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IIpoexkTUpOBaHUe OCHOBAHMI U (PYHAAMEHTOB: MeToinuecKe yKa3aHus K BBIIIOJHEHUIO pacyeT-

HO-TpaduuecKoi paboThI MO TUCIUIIIHHE «BomocHabxeHre U BOJOOTBEICHHE C OCHOBAMHE THIPABIHKIY
/CocraBurtenu: MonounukoBa O.B. — YUebokcapsr: YU (D) MITY, 2021. 92 c.

Metoauyeckie yKazaHUs COOTBETCTBYIOT T'OCYJApCTBEHHBIM O0pa3oBaTEIbHBIM CTaHAapTaM
Harnpasienus 08.03.01 «CrtpourtenbctBo» 1o npoduito «[IpomeieHHOE M TPaXXJaHCKOE CTPOUTEIb-
ctBo» M crienuanbHocTy 08.05.01. CTpouTeNnbCTBO YHUKAIBHBIX 34aHUM U COOPY>KEHHUH IO cIeluann3a-
K «CTpOUTENBCTBO BHICOTHBIX U OOJIBIIETIPOJIETHBIX 34aHUN U COOPYKEHUI»

B Meronnueckux ykazaHHSIX OTpa)K€HbI TpeOOBaHMs K pacueTHO-rpaduueckor paboTe Mo AUCIH-
inHe «BogocHabkeHne U BOJOOTBEACHHE C OCHOBAMH THAPABIMKIY, JTaHBI PEKOMEHAAIUU T10 €ro oopM-
nenuto. [lpuBeneHbl naHHBIE HEOOXOIUMBIE JUIsI BHIIOJIHEHUS MPOEKTa (IUIaHBI THUIOBBIX 3Ta)XeW U TeH-
IUTaHbl Y4aCTKOB), JaHa METOJIMKA pacyeTa, CIpaBOYHbIE MaTepHUaibl U TAOIUIbI, IPUMEPHI BBITOJHEHUS
pazziesoB padOTHI.



OO6mue ykazaHus

Paspabomannvie ykazanus npeonaznauensvl 01 OKA3aHUs
MemoOUUecKol ROMOWU NPU CAMOCOSIMENbHOM 8bINOTHEHUU
npoexma. OHu cooepxcam 6ce Heobxo0uMble OaHHble, CHPABOUHbLE
Mamepuansl U mabauysvl, npumepsl 0QopmieHUs paguiecKkol yacmu

npoekma.

LIEJIb Y 3AJIAUU TIPOEKTA

Llenv pabomvl — 3aKpennienue meopemuyeckux sSHauul,
npuobpemeHue Ha8bIKO8 NPOEKMUPOBAHUS U 081A0eHUE MEeMOOUKAMU

pacuema UHICEHEPHBIX CUCMEM.

PabGota Han pacuetHo-rpaduueckoil paboToi, yMEHUE MOJIb30BaThCI HOPMATUBHOM
U CIIPaBOYHOM JMUTEpaTypol, TaOnMllaMH, OBJAJE€HHWE METOAMKAMH pacueTa IO3BOJUT
CTYJAEHTaM CaMOCTOATEIbHO pEllaTh MH)KEHEPHBIC 3aJ1a4 Pa3IU4HON CII0)KHOCTH TIPU
MPOEKTUPOBAHUH OOBEKTOB.

3anaHue Ui BBIMOJIHEHUS pPabOThl COAEPKUT BCE HEOOXOOUMBIE NaHHbIE (MpHU-
70x.1,2,3): reHruIan KBapTajia ¢ MHKCHEPHBIMA KOMMYHUKALUAMU M UX XapaKTEPUCTHKU
(rapaHTUHHBIA HAMOp B TOYKE MOIKIIOYCHHS, TUAMETP, TITyOnHA 3all0’KEeHUs, TPYHTHI Ha
MECTE CTPOMUTENIbCTBA, HAIMYUE U YPOBEHb IPYHTOBBIX BOJ); IJIaH THIIOBOTO 3Ta)ka; Xa-
pakTepucTUKa 3MaHUs (3TAXKHOCTH, HAIMYME TOJBAJia U €ro TIIyOWHA, BHICOTA THUIIOBOTO

ATa)ka; CTETICHb OJIAarOyCTPOMCTBA).

COCTAB PACUETHO-T'PAOGMTYECKOM PABOTHI

[IpoekT BKIOYaeT B ce0s MOACHUTENbHYIO 3anucKy (00beM 15...20 c., hbopmat A4)
U TpapuecKyro 4acTh, KOTOpasi MOXKET OBITH BHITIOJIHEHA Ha 4 jycTax hopmara A3 mim Ha

HECKOJIbKUX cTpaHulax popmara A4.



CocTaB NOSICHUTEJILHOM 3alIMCKH:

3aoanue
Pedepar
1. IIpoexkTpoBaHue 1 pacyeT CUCTEMBI XOJIOAHOTO BOAOIPOBOIA.
1.1. OO1as xapakTepucTUKa 00bEeKTa MPOSKTUPOBAHHSL.
1.2. I'mnpaBnuyecKkuii pacyeT CUCTEMBI.
1.3. [TonGop cueTymnka BOJBI U OMpE/IEICHNE TOTEPh HAIIOPa B HEM.
1.4. Omnpenenenre BeIMUMHBI TPEOYEMOT0 Hallopa U aHAJIU3 MOJyYEHHBIX pe3yib-
TaToB.
2. [IpoexkTrpoBaHuE U pacdyeT CUCTEMBI BOAOOTBEACHUS.
2.1. I'mapaBirueckuil pacyer CTOSIKOB.
2.2. I'mapaBnnyecknii pacyeT BBITYCKOB.
2.3. TpaccupoBka BHYTPUKBApTAIBHON CETH, ONIPENEICHUE PACUETHBIX PACXO0B
Y HavaJbHOU ITyOWHBI 3aJI0)KEHHUS.
2.4. ['mapaBnnyecknii pacyeT BHYTPUKBAPTAJIbHOM CETH.

Jlureparypa.

CocraB rpadpuyeckoi 4acTH MPOEKTA:

o TeHIUIaH KBapTayia ¢ HHkKeHepHbIMU KoMMyHUKarussMu (M 1:500 unu 1:1000);
° TIJIaH TUIIOBOTO 3Taka U IUIaH moABaibHOM yactu (M1:100);

o AKCOHOMETPHUUECKasl CXeMa CUCTEMBI XOJI0THOTO BOJIONPOBO/IA;

o AKCOHOMETpPHUUECKasl CXeMa BBIMYCKa CUCTEMbI BOJIOOTBE/ICHHUS;

o poQIb BHYTPUKBAPTAILHON CETH CUCTEMBI BOJOOTBEICHNUS,

° crienuguKaIms.

[Ipumep odopmieHus rpaguueckol 4YacTh MPOEKTa MPUBEIAEH B MPUIIOKEHUU

Nel12-18 HacTogmmMx METOOUYECKUX YKAa3aHUMH.



1. MIPOEKTUPOBAHME 1 PACUHET CUCTEMbI XOJIOJHOI'O BOAOITPOBOJA

BHyTpeHHUII BOJONPOBOI- COBOKYITHOCTh MHKCHEPHBIX YCTPOMCTB, NPEJHA3HAYECH-
HBIX JIJIS IOAa4YM BOJBI O] IABJIEHUEM K CAHUTAPHBIM NPUOOpaM, pacloIOKEHHBIM BHYT-
pH 370aHUS.

B XuibIX 371aHUAX TaKUMU OpUOOpaMU SIBISIFOTCSI: CMECUTENN MOEK, BaHH U YMBbI-
BaJIbHUKOB, CMBIBHbIE 0QUKH YHHUTA30B, MECTHBIE BOJOHATPEBATEIN, IOJIMBOYHBIE KPAHBI.

CucreMa BHYTPEHHETO XOJIOJHOTO BOAOIPOBO/IA BKIIIOYAET B CEOSL:

® BBOJ B 3/JaHUE;
® BOJOMEPHBIN y3€l;
® pa3BOIIIAS CETH;
® CTOSIKU;
® TIOJBOJKHU K ITprOOpaM;
® CAHUTAPHO-TEXHUYECKAS U 3alIOPHO-pEryaupyromas apmarypa.[S, m.4.1]
B 3aBHCHMOCTH OT MECTHBIX YCJIOBUH B CUCTEMY BKJIFOUAIOTCSI HACOCHBIE YCTAHOB-
KM, 3allaCHBIE U PETYIUPYIOIINE EMKOCTH.
[Ipu BBINOIHEHUHU MPOEKTA HUCIIONB3YIOTCS 34aHUS C 3TAXKHOCTh OT TPEX 10 IATH.
JIns Takux 34aHUM MPUMEHSETCS TYNMKOBas CXeMa C HMXKHEN Pa3BOJKOM B CAHUTAPHBIX
koMHaTax Ha BeicoTe 0,25...0,3 M Hag moyoMm. [5, m.9.1].

1.1.YcTpoiicTBO BBOIOB.

Ecnu B mpoekTe mpuHATa TYNMHKOBas CXeMa BHYTPEHHETO BOAOIPOBOJA C OJHUM
BBOJIOM, TO €r0 Jy4Yllle pacroiaraTb B LEHTpe 34aHUs (€CIU MOTPEOUTENH PaCIOI0KEHBI
PaBHOMEPHO MO 00€ CTOPOHBI), WM B TOM YaCTW 3[aHus, I1e NoTpednseTcss Oombliee Ko-
JIMYECTBO BOJBI.

BBoj nmpucoenuHseTcst K HApY>KHOM CETH MO IPSIMBIM YIJIOM, €CJIM 3TO BBITIOJIHUTD
HE BO3MOXKHO, JIOMYCKAaeTCsl MPUCOEAUHEHNE IO JUArOHAIM, C YIJIOM MepeceYeHus! CTEHbI
3nanus He Menee 45°,

[lepeceyenune BBOIa C HAPY>KHBIMU CTE€HAMH WJIM TIOJIOM MOZBajla B CyXUX IPyHTaX

BBITIONTHAETCS € 3a30poM 0,2 M MeXIy TpyOOIIPOBOJIOM U CTPOUTETHLHBIMU KOHCTPYKITUSIMU



C 3aJIEJIKO OTBEPCTHS BOJIO- U TA30HENPOHUIIAEMBIMU MaTEpUAIAMHU, & B MOKPBIX TPYHTaX

ycTpauBaroTcs canbHuku. Ha puc.1.1 u 1.2. noka3ansl ycTponcTBa BBOJIOB.
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Puc. 1.1. BBoa BoaompoBoia yepe3 CTEHyY MoABala B CyXUX IPyYHTAxX

1-byTisp u3 cranpHOM TPYOBI; 2-MsTast TIMHA; 3-3a/€JIKa IEMEHTHBIM PaCTBOPOM; 4-
CMOJISTHAs TIPSIIh
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Puc.1.2. BBoa BOJIONPOBOA C MCMOJIB30BAHUEM CaJIbHUKA MIPU HAJTUYUU TTOJ3EMHBIX BO/I

(a) n pebpucToro marpyoka BO BIAKHBIX U MOKPBIX TpyHTax (0).

1 -rugpon3zonsiuus; 2-MOHOJIMTHAS CTE€HA; 3-3aMOK U3 MSATOM TNIMHBIL, 4-IIPUBAapHbBIE Pedpa;
5-3agenka OETOHHBIM PACTBOPOM.

BBoxa yxnaneiBaerca ¢ ykionom 0,003-0,005 B cTropoHy Hapy>XKHOM CETH Ha Tiy-

OuHE, M:



Dy = (hppt0,5).
I'ne: hyp-niryOrHa npomep3anus IpyHTa (IPMHUMAETCA 110 3a/IaHUIO).
[Tpu napanenbHON MPOKIaJAKe HHXEHEPHBIX KOMMYHHKAITUH, pAaCCTOSTHUE B TUIaHE
MEXy HUIMH U BBOJIOM JIOJI’KHO OBITh HE MEHEE:
e 1,5 M Juis BBITYCKOB KaHAJIU3allMU U BOAOCTOKOB (Tipu Auametpe A0 200 MM) u
3,0M (ripu quametpe 6osee 200 Mm);
e 1,5M oT TpyOOIIPOBOIOB CUCTEMBI TEINIOCHAOKEHUS HIIM Ta30IPOBOJA CpeIHe-
rO JaBJICHUS;
e 1,0 M OT razornpoBo/ia CpEIHETO JABICHUS;
e 1,0 M OT PIEKTPHUUECKUX KaOeei;
e 0,5 M oT TeneoHHOM ceTH.
Paccrostnue B cBeTy MeXIy TpyOONpOBOJaMHU (32 UCKIIOUEHHUEM TPYyOOIPOBOIOB
CUCTEMBI BOJIOOTBEICHUS) TOJDKHO ObITH HE MeHee 0,2 M.
BopornpoBoj npokiaabiBaeTcs BbIIIE TPYOONPOBOJa CUCTEMBI BOJIOOTBEICHUS HE
MeHee yeM Ha 0,4 M, eciu 3TO YCJIOBHE BBINOJIHUTH HE BO3MOXKHO, BOJIOIPOBOJ, JAOKEH
OBITH MOJNIOKEH B QyTsip U3 cTalbHBIX TpyO. [JnuHa dytispa npunumaetcs 5,0 M B 06e
CTOpPOHBI B cyxux rpyHTax u 10,0 M — B MOKpBIX.
1.2. BonomepHslii y3en
CormnacHo TpeboBanusm [5, m.11.1-11.3] as ydera kolMuecTBa U pacxojia Ha BBO-
Jax B 3/laHH€ HEOOXOAMMO TMpeAycMaTpUBaTh YCTAHOBKY CUETUYMKOB BO/bl. BomomepHbIit
y3eJ1 BKJIFOUaeT B ce0si: BEHTHIM (3aBUKKN) KOTOPBIE YCTAHABIMBAIOTCS HA TIPSIMOJIMHEH-
HBIX YYacTKax /10 U MOcJe BOJAOMEPA, TAKKE MEXAY BOAOMEPOM M CIETYIOIINM IO JABHXKE-
HUIO BOJIbI BEHTHJIEM (3aJBUKKOM) CJIENyeT yCTaHABIMBATh CIyCKHOW KpaH (puc.1.3.).
OO6BomHas TuHUS 00s3aTeNIbHA MPU HAJMYUU OJTHOTO BBOJA B 3[aHUH, a TAKKE B TOM
cilydae, €CJId OH HE pacCUMTaH Ha MPOMYyCK MOKapHOTO Pacxo/a.
CueT4ynKy JOMKHBI PACIONIaraThCsl B yAOOHOM JIETKOJOCTYITHOM MOMEIICHUU C HC-
KyCCTBEHHBIM MIIM €CTECTBEHHBIM OCBEIICHUEM M TEMIIepaTypoil Bo3myxa He Huke +5 'C
(momyckaeTcsl yCTaHOBKY CUETYMKOB BHE 3aHUS B KOJIOJILIAX ).

1.3. Pa3Bogsiias ceTh, CTOSIKH, TOJABOAKU K MPpUOOpamM



PazBomsmas ceth (MarucTpaabHbIe TPYOOIPOBOIBI) OOBIYHO TPOKJIABIBAIOTCS TOJ TO-
tosikoM ToniBasia (h=0,3 M) WM TEXHUYECKOTO TOIMONbS, BIOJIb KaMUTAIBHBIX CTEeH. [Ipn
ATOM JOJIKEH 00ECIIeUnBaThCsI CBOOOIHBIN JTIOCTYH K 3alIOPHO-PETYIHPYIONICH apMaType u
coeauHeHusaM TpyO. CeTb npoknaasiBaeTcs ¢ ykiaonoMm 0,002...0,005 B ctopony BogoMep-
HOTO y3J1a.

KonnyecTBO CTOSIKOB M MECTa X PACIIOJIOKEHMS 3aBUCAT OT MUIAHUPOBKU KBAPTHP.
[TosToMy MX PEeKOMEHAYETCS YCTaHABIMBATh B COOTBETCTBUM CO CTaHJAAPTHBIMU MOHTAX-
HBIMH MOJOXKEHUSAMU. (mpuiioxk. .Ne 10).

Crosxn cucteMmnl oOo3Hauarorcs: CtB1-Ne: Ct — crosk; Bl — cucrema xo3sid-

CTBCHHO-IIMTLEBOI'O BOAOIIPOBOAA, No - HOpHI[KOBBIﬁ HOMCD CTOSAKAa CUCTCMBI.
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Puc. 1.3. BogoMepHbIii y3ei 1Jist BOJIbI C KPbUIYATHIM (2) U TYpOUHHBIM CHETYHKOM (0)

1.4. CanutapHO-TEXHUYECKAs U 3alIOPHO-PETYIUPYIOIIasl apMaTypa
Marepuan TpyO s BHYTPEHHUX TPyOOIPOBOJOB, MOMAIOIIMX XOJOJHYIO BO.Y,
CJIeAyeT NPUHUMATh COTTIACHO pekoMeHaanusm [, m.10.1]:
JUTsl BHYTPEHHUX TPYOOTPOBOJIOB XOJIOAHOW - TIACTMACCOBBIE TPYOBI U (a-
COHHBIE U3ENUS U3 MOJUATUIICHA, TTOJIUIPOIUIICHA, MOJUBUHUIXJIOPUIA, TOIUOYTHIIE-

Ha, MCTAJLJIOIIOJIMMCPHBIC, U3 CTCKIIOINIACTHKA U JIPYTUX ITNNIACTMACCOBBIX MATCPHAJIOB.



JlommyckaeTcsi MpUMEHSATh MeNHble, OpOH30BbIE U JIATyHHbIE TPYOBI, (pacoHHBIE

HU3CIINA, a TAKKC CTAJIbHBIC C BHYTPCHHHUM W HAPYKHBIM 3alIUTHBIM ITOKPBITUEM OT KOP-

pO3UHN.

Coenunenue TpyO Ha cBapke, MPUCOCTUHEHNE apMaTyphl My(QTOBOE.

HOI[BOI[KH K CaHHUTApHBIM Hpn6opaM AOJIDKHBI COOTBCTCTBOBATL CTAHAAPTHBIM

MOHTaXXHBIM cxemaM (cM. puitox.Nel10,11).

Hx PECKOMCHAYCTCA BBLIINIOJIHATE ABTOHOMHBIMHU THOKNMH IIaHraMu, pacCYuTaH-

HBIMM Ha naBieHue He Huxke 0,4...0,6 MI]a.

PexomennyeTcs cienyromasl BbICOTa YCTAHOBKH CAHMTAPHO-TEXHUYECKOM apMary-

PBI HaJl TIOJIOM:

cMmecurtenab Mmorku-1,05...1,30 m;
cMecuTeNb OOIIUA /711 BaHHBI U yMbIBaiIbHUKA — 1,00...1,10 M;
cMbIBHOU Oavok yHutaza- 0,60...0,80 m;

cMecHuTenu B AymeBbix kaduHax —0,80 m.

3anopHo-peryany}0maﬂ apMarypa Ha BHYTPCHHHUX CCTAX BOJOIIPOBOAA HAMJICIKHUT

yCTaHaBJIMBATh COTIacHO TpeboBaHusM [5, .10.5]:

Ha KaXJIOM BOJE;
Yy OCHOBaHHsI CTOSIKOB;
Ha OTBETBIICHUSX OT MaruCTpaiu;
Ha OTBETBJIICHUSX B KAXKIYI0 KBapTHUDPY;
Ha MOJIBOJIKaX K CMBbIBHBIM 0Oaukawm;
Ha MMOJIBOJIKAX K BOJIOHArPEBATENBHBIM KOJIOHKAM;

nepea IMMOJIMBOYHBIMHU KpaHaMMH.

KonnyecTBO MOJMBOYHBIX KPAHOB NPUHHUMAETCS M3 pacuera — OAUH KpaH Ha

60...70 m nepumetpa 3aanus [5, 1.10.7]. Och KkpaHa JOJDKHA OBITH BBIIIE OTMETKH 3E€MJIU

B TOYKC YCTAHOBKH Ha 0,3 M. OOBIYHO ITOJTMBOYHBIE KpaHbl YCTAaHABJIIMBAIOT B HHIIAX

Hapy>XHbIX CTCH.

1.5. T'uapaBanyecKkuil pacyeT CUCTEMBI XOJIOHOIO BOJIOIIPOBOAA



[{eapio THAPABIMYECKOTO CHCTEMBI XOJIOAHOTO BOIOIMPOBOJA SBISIETCS OMpeeIie-
HUE PACUYCTHBIX PACXOJOB HA YYaCTKaX CETH, TUAMETPOB TPYOOIPOBOIOB, CKOPOCTEH JIBU-
’KEHUS BOJIbI U MIOTEPh HAMOPA MO PACUETHOMY HAIPaBJICHHUIO.

JIJIst 5TOTO CTPOUTCSI AKCOHOMETPUYECKAast CXeMa, Ha KOTOPYIO HAHOCSATCS BCE BBITIIE-
yKa3aHHbIE JJIEMEHTHl. 3a PacueTHOE HANpAaBICHHUE TMPUHUMACTCA JBUXKEHUE BOIBI K
HanOoJee yIaleHHONW U BBICOKO PACTIOIOKEHHOM TOUKE CUCTEMBI (T.H. TUKTYIOLIAsl TOUKA).
[IpunsToe HampaBieHNE Pa30MBACTCS HA PACUCTHHIC YUACTKH.

PacueTHbIif y4acTOK — 3TO y4acTOK CETH, Ha KOTOPOM IOCTOSIHHBI: MaKCUMAaJIbHBIN
pacxof BOABI, UIMHA, AHAMETP TPyOOTIpoBOIa U MaTepHal.

3Has pacyeTHBIC PACXOABI, 3HAYCHHE KOTOPBIX OTpPaKaeT KPUTHUYCCKUE YPOBHU
Harpy3Kku, Py KOTOPBIX JOHKHA HOPMAJIbHO (YHKIIMOHUPOBATH MIPOCKTUPYyEMasi CUCTEMA,
MOXKHO OIPENeTUTh BEINYUHY TpeOyeMoro Hamopa B CHCTEME, o00paTh HEOOXOAMMOE
HAacOCHOE 000pyI0BaHUE, TMOO HAMTOPHBIC OAKU U T. 1.

Pacuer cucremsl Bemmonnsiercs no [S5, nma3.1...3.4, n.7.1...7.8] u cBogutTcs B
tabm.1.1.

Tabnuma 1.1. BeqoMocTh THAPAaBIMYECKOTO pacuera
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q}, - OOIIass HOPMA PAacXoja BOJBI B YaC MaKCMMAJILHOTO BOJONOTpeOaeHus, /4. IIpu-

HUMAETCS 1O MPUIIOK. S.



q.. - HOpMa pacxojia ropsraeii BOABI B 4aC MaKCHMAaIbHOTO BOAONOTpeOeH s, j1/4. [1pu-

HUMAETCSI 110 MPUIIOK.S .

o —Oe3pa3zmMepHbIi KOAhOUITHMESHT, KOTOPBIN OMPEAEISICTCS 10 MPHIIOK.6 B 3aBUCUMOCTH OT
npousBeneHuss NP (NP¢);

qy’ (q;) —oOmmit pacxoa BoAbI IPUOOPOM CHCTEMBI (Pacxoi XOJIOAHON BOJBI MPHUOOPOM
CHUCTEMBI), J1/C;

q”'=5q;"a (q;=5q;0) — OOmMI MaKCUMaJbHBIH CEKYHAHBIH PACXO] BOJABI HA PACYETHOM

ydacTke (MaKCHUMAaJIbHBIM PacXo/ XOJIOIHOM BOABI HA pACUETHOM y4YacTKe);

U — ob11iee KoaMuecTBO NOTPeOUTENEN B 30aHUH;

N — o0uiee KoIM4ecTBO MPUOOPOB B 3[1aHUU;

d, V, 10001 —quameTp TpyOOIPOBOJa HA PACUETHOM y4aCTKE, CKOPOCTb JABMKEHUS BOABI U
NOTEpH Haropa Ha €AMHUILY JUIMHBI. B 3aBUCUMOCTH OT MPHUHATOrO MaTepualia TpyooIpo-
BOJIa 3T JaHHBIE MOTYT MIPUHUMATHCS TIO TIPHIIOXK.7 WIIH JUISI METHBIX TPYO MO MPUIIOK.S;

YH=il(1+k,)- cymmapHbie ToTepu Haropa Ha y4acTKe CETH;
k,=0,3 nns ceTeit X03MUTHEBOTO BOAOIIpoBoa [5, m.7.7].

[Ipu BEIOOpE MHaMETPOB TPYO HA PACUCTHBIX YIaCTKaX HEOOXOIUMO YUHTHIBATH, UTO
PKOHOMHYHBIC CKOPOCTH JBMKEHHS BOABI B MAarMCTPAIISIX Jiexkar B npeaenax 0,9...1,2 m/c,

a JIONyCTUMBbIE CKOPOCTH B MOABOAKAX K MprOOpam paBHbI 2,5 M/c.

1.6. [TonOop ycTpONCTB J1Ji U3MEPEHUS KOJIMYECTBA U PACX0ja BOJIbI

CornacHo TpeboBanusam [5, m.11.1-11.3] nns ydyera konuuecTBa M pacxoia Ha BBO-
Jax B 3[JaHUE HEOOXOIMMO IpenycMaTpuBaTh YCTAaHOBKY CUETYMKOB BOnbl. B cucremax
BOJIOCHAOKEHMSI )KUITBIX U OOIIECTBEHHBIX 3[JaHUI IS OTUX IeNIel TPUMEHSIFOTCS] KPBLITb-
qarble U TYpOUHHBIE CYETUUKH.

Kpbuibuarbie CUETUMKH UMEIOT BEPTHKAIBHYIO OCh BPAIIEHUS M BBITYCKAIOTCS IS
HEOOJIBIINX Pa3MePOB YCI0BHOTO mpoxoja (15-50 mm).

TypOuHHBIE UMEIOT TOPU3OHTANBHYIO OCh BpAlllEHUsI U BBIITYCKAIOTCS JUaMeTpaMu
ot 50 mo 250 mm.

[Tpu nmonbope cueTurka ONpeAessioT:

® COOTBETCTBHUE KanuOpa pekuMy BOAOMOTPEOICHHS OObEKTa;



® [I0TEpH HaAIoOpa, KOTOPbIE MOT'YT BO3HUKHYTh IIPU PACUETHBIX PACXOaX.
Kanubp cuerynka wim guameTp yCIOBHOTO IMpoOXoja ompenaeisercss mo Taodm.l.2.,
1.3. uu o [5, Tab1.4], uCX0/As U3 CPEeTHEIACOBOTO PACX0/ia BOJbI, KOTOPHIN OMpeaeIsIeTCs

1o popmyie, M>/4:

_ g —qt)
Qep 24x1000

tot

I'ne: q,,;,- 0OmMI cpeHEYacOBOM PacXo/] BOJbI, IPUXOJAIIMKCS Ha OJHOTO JKUTEJIA,
MIPUIIOK.S;

q},- CPEIHEYacOBOH pacxol ropsdeil BOIbI, NPUXOMSIIMICS HA OTHOIO KHTEINS,

MIPUIIOK.S.

[Ipu 5TOM MOJyYEHHOE 3HAUYEHUE CPEJHEYACOBOI0 PAacXoa HE JOJKHO MPEBbIIATh
AKCIUTyaTallMOHHBIA pacxo/l JUisl BBIOpaHHOTO Kaiuopa.

[Torepu Hamopa onpexaenstorcs no popmyine:

Hs: S (qtot (c))2

['ne: S — ynenbHOE rUAPABINYECKOE COMTPOTUBIICHUE;

1) _MakcHMabHBII CEKyHIHBINA PACXOJ] HA y4acTKe, TI¢ YCTAHOBICH BOIOMED.

q
IIpm 5TOM BeMUMHA NOTEPH I KPBUIBYATOTO CYETYMKA HE JOJDKHA MpeBbImarh 5,0

M, a 711 TypOUHHOTO 2,5 M. [5]

Ta6muma 1.2. Texuudeckue xapakrepuctuky Bogomepos BCKM (TOCT 6018-83")

Huamerp |Ilapamerpsl
YCJIOBHOI'O |pacxo]l BOJBI, Mg Opor MAaKCHMAJIbHBIN |TUAPABINYECKOE
poxojaa MUHUMAallb- |OKCIUTya- |MaKCH- |4yBCTBUTENIb- 0OBEM BOJBI COIIPOTUBJICHUE
CUETYNKA, |HBIN Ta- MaJbHBIA |HOCTH, 3a CYTKH, M CUETYHKA S,
MM [IUOHHBIN M /4, He Ooee M

(n/c)?

15 0,03 1,2 3 0,015 45 14,5
20 0,05 2 5 0,025 70 5,18
25 0,07 2,8 7 0,035 100 2,64
32 0,1 4 10 0,05 140 1,3
40 0,16 6.4 16 0,08 230 0,5




50 0,3 12 30 0,15 450 0,143

Taoauna 1.3. Texuuueckue xapakrepuctuxku sogomepos BCT-U (TYY 24597020.002-97*)[3]

Huamerp |Ilapamerpsl
YCJIIOBHOTO |pacxo/1 BOJIbI, M4 rnopor MaKCUMalb- |THIPABIUYECKOE
HBIN
npoxojaa MUHUMAaJlb- |3KCIUTya- |MaKCH- |9yBCTBUTEJIBHO- |0OBEM BOJIBI |COMPOTHBIICHHE
CUETYHKA, |HBIN Ta- MaJbHBIA |CTH, 3a CyTKH, M’ |cuerunka S,
MM [IUOHHBIN M /4, He Goiee M
(n/c)?
15 0,03 0,9 3 0,01 - -
20 0,06 1,5 5 0,02 - -
25 0,14 2,1 7 0,05 - -
32 0,24 3,6 12 0,1 - -
40 0,3 6 20 0,1 - -

1.7. Onpenenenue TpeOyeMOro Haropa CUCTEMBbI.

HeoOxonumblii Harop B MecTe MPUCOETUHEHUS BBOA K TOPOJCKOMY BOJOIPOBOAY
JOJKEeH o0ecreynBaTh M0J1ady BO/bI B AUKTYIOIIYIO TOUYKY M BEJIMYMHY CBOOOTHOTO Hamo-
pa B HEW.

Hrp = Hgeom T2H; +H +H¢

I'ne: Hgeom- T€OMETpHYECKAs BBICOTA NOABEMA BOJBI, ONPENEIIETCS KaK pa3sHOCTh
OTMETKH OCH JIUKTYIOIIETO MprOopa U OTMETKU BepXa BOJONPOBOAA B TOUKE MOAKITIOUEHUS
K Hapy>XHOU CeTH,;

2 H; — cyMMapHbI€ TOTEPU HAMOPA OT AUKTYIOLIEH TOUKHU JI0 TOUYKU MOJIKIIOYEHHUS K
Hapy>KHOMY BOJOIIPOBOAY;

H;- morepu Hanopa B CYETUUKE;

H¢- cBOOOIHBIN HANIOP Y AMKTYIOLIETO NMPUOOpa, MPUHUMAETCS MO MPUIIOK.4.

[TonydyenHoe 3HaueHHE TpeOyeMOro Hamopa CPaBHUBAIOT C TAPAHTUMHBIM B CETH.

IIpy 5TOM MOTYT BOBHUKHYTH TAKUE BAPUAHTHI:

e Hpp < Hpsp — cucTeMa BogocHaOxeHHs 0€3 IMTOBLICUTEILHBIX HACOCOB U 0aKOB;



e Hpp > Hppp va 1,5-2,0 M. B 3TOM cliydae MOXKHO BBIIOJHUTH KOPPEKTUPOBKY
TUJPABINYECKOTO pacueTa U MOHU3UTh 3HaueHue Hrp.

e Hrpp >> Hrap (HO He 60see 40,0 M) — B 3TOM ciiydae mpeaycMaTpuBaeTCs ycTa-
HOBKA ITOBBICUTENILHBIX HACOCOB MJIK 0QKOB.

JInst CHUKEHUS yTEUeK B CETH, HAMIIYUIIIMM BapUAHTOM SBJISICTCSI TOT, KOTJIa BEIU-

yrHa TpeOyeMOoro Haropa paBHa rapaHTUHHOMY Haropy.

2. TTIPOEKTUPOBAHUE U PACYHET CUCTEMbI BOJOOTBEAEHM 4.

2.1.TpaccupoBka BHYTPUIOMOBOM CUCTEMBbI BOJIOOTBEICHUS

Cucrema BOJOOTBEICHHUS 3/1aHUS BKJIIOYAET B CEOs CIEAYIOUINE AIEMEHTbI: IPUEM-
HUKHA CTOYHBIX BOJI C THIPABIMYECKUMU 3aTBOPAMU, OTBOJISIIINE TPYOOIIPOBOBI (TOPU30H-
TaJIbHbIE YYaCTKU CETH B MPEAENax KBAPTHUPHI), CTOAKU (BEpTUKAJIbHBIE TPYOOIPOBOIbI) U
BBIITYCKH.

Ha myaH TUIOBOrO 3Ta)ka HaHOCAT CTOSIKM M OTBOZSIIME TPYOONPOBOJBI, CTOSKH
HymepyroT (CT.K1-Ne - cTosik X03511ICTBEHHO-OBITOBOI CHUCTEMBI BOJIOOTBEICHUSI) U YKa3hI-
BaIOT IHAMETP.

Ha nane nojBaia HEOOXOAUMO yKa3aTh MECTA PACIIOIOKEHHSI CTOSIKOB, BBIITYCKU U
ux nauamerpsl mpuwioxk..Nel0, 11. [Ipu BeImonHeHUH TPaCCUPOBKU HEOOXOIUMO COOTIONATH
TpeboBanus [5, 0. 17.5,17.9, 17.10, 17.15, 17.25].

Crnenyer OTMETUTB, UTO OJJUH BBIITYCK MOXKET OTBOJIUTHh CTOUYHBIE BOJBI KAK OT OAHO-
IO CTOSIKA, TaK MU OT HECKOJIbKMX CTOSIKOB CHCTEMBI, TPUYEM PACCTOSHHUE OT CTOSIKA 10 BbI-
MycKa JTOJHKHO OBITh MUHUMAJIBHBIM.

CeTb cuCTEMBI BOJOOTBEICHUS MOXKET OBITh 3alPOSKTUPOBAHA U3 YYTYHHBIX TPYO

u acornsix gacreit (TOCT 6942-80") wmn miactmaccossix ([OCT22689-77).

2.2. IIpoeKkTHpOBaHUE U PACUET CTOSKOB U BBIITYCKOB.



JlnameTp cTosika HaJJISKUT MPUHUMATH 110 [5, Ta0i.8], mprueM OH JOKEH OBITh HE
MEHee JUaMeTpa MOATaKHOI0 0TBO/AA. EC/M K CTOSKY MOAKIIFOYAETCSl YHUTA3, THAMETP CTO-
sIKa TpUHUMAaeTCs paBHBIM 100 MM.

He nomyckaercs IByXCTOPOHHEE NMPUCOECTUHEHNE OTBOJHBIX TPYO OT pa3HbIX KBap-
THP, PACIIOJIOKEHHBIX HAa OJTHOM 3Ta)ke, K OTHOMY CTOSIKY.

OTBOAHBIE TPYOONPOBOABI MPOKIAABIBAIOTCS HAJ MOJOM C YKJIOHOM K CTOSKaM.
BennunHa yKjIoHa 3aBUCHUT OT AMAaMeTpa TpyOompoBoja u npuHumaercs He meHee 0,035
s TpyO muamerpoM 50 mm, 0,02 miis Tpy6 nuametpom 100 mm.

JlnameTpbl OTBOJHBIX TPYOONPOBOAOB OT CAHUTAPHBIX MPUOOPOB MPUHUMAIOTCS MO
npuiioxk. .Ne 4, cxeMbl KOMIIOHOBKH CaHUTAPHBIX TPUOOPOB AaHbl B mpuiox. Ne 10.

Cetn OBITOBOW CHCTEMBI BOJOOTBEACHUS JOKHBI BEHTHJIMPOBATBHCS YEpPE3 CTOSKU

[5, m. 17.18], BITsKHAs 4aCTh KOTOPBIX BBIBOJIUTCS YE€PE3 KPOBIIIO 3aHUS HA BBICOTY, M:

® OT IUIOCKOW HEIKCIUTYyaTUPYEMOW KPOBIIH 0,3
® OT CKaTHOM 0,5
® OT 3KCIUTyaTUPyEeMOU 3,0.

Jns TMKBUAIUK 3aCOPEHUM Ha CTOSIKAX MPETyCMaTPUBAIOTCS PEBU3UH, KOTOPbHIE
yCTaHaBIMBaOTCs Ha BbhicoTe 1,0 M OT mosia 00si3aTesIbHO HA MIEPBOM M BEPXHEM dTaxax. B
KWIBIX 3JaHUSX BBICOTOM TISITH ATaKeW M Oojiee HE pexke, ueM uepe3 TpH dTaxka [35,
m.17.23].

PacueT crosikoB cBoauTCs B Ta6m. 2.1., 2.2.

Tabnuua 2.1 OnpeneneHre pacyeTHBIX PacXo0B CTOYHBIX BOJ] IO CTOSKAM

tot

. tot
N q tot q =50, q s qs
B o 9 0 » 9
NoNo cTosikoB p Nx P | ¢ 1/c
LT a/c a/c a/c

Tabnuua 2.2.I1poBepka CTOSIKOB Ha MPOITYCKHYIO CITIOCOOHOCTh



Pacuernsiit MakcumasnbHas
Huametp | duamerp 1mo- | Yron HOJICOEIUHEHUA

NoNo pacxon MIPONYCKHAs
CTOSIKA, STAXKHOI'O OT- | MIOJTAXKHOIO OTBOIA K
CTOSIKA s CIIOCOOHOCTD
q- MM BOJIa, MM CTOSIKY, Tpan.
e CTOsKa, JI/C

PacyeTHbI MakCHMaJbHBIA PacXol CTOYHBIX BOJ (°, ONpeNeseTcs 1Mo (GpopMyIle,
n/c:

a) TIp1 00IIEeM MaKCUMaIbHOM CEKyHIHOM PacXofie Bkl g, * < 8 1/c

q =59, %a+q,,n/c

0) B IpyTrUX clydasix

qs :qtot =5 qotota’ /e

I7Ie (o - PacXoj CTOKOB OT MPHOOPa ¢ MAKCHMAILHBIM BOJIOOTBEICHUEM, TPUHIMA-
€TCs 110 NPUJIOK. 4;

Qo' - pacxo/ BOJIBI OHUM HPUOGOPOM IIPUHUMAETCS 110 HPUIIOK.S.

Beinycku citykar aisi coopa CTOYHBIX BOJ OT CTOSIKOB M OTBOAA MX 3a Ipeaebl
3[1aHUS B IBOPOBYIO CETb.

[opu30HTaNIbHBIE YYaCTKH CETH HA BBITYCKax HEOOXOIMMO MPOKJIAAbIBATH MPSIMO-
JIMHEVHO, YCTaHABJIMBAas NPOUYNUCTKA B MECTAX IOBOPOTOB, NMPUCOCIUHEHUN CTOAKOB. Pac-
CTOSIHUS MEXAY MPOYMCTKAaMH MPUHUMAIOTCS 110 [5,Tabm.6].

[Tpu mepeceueHNH BBITYCKOM CTEH MOJBaJIa WX 3/IaHUSI HEOOXOIUMO MpeaycMaT-
pUBATh MEPONPUSITHSI, AaHAJIOTUYHBIE YCTPOICTBY BBOJIa BOAOIIPOBO/IA.

JlnameTtp BbIycKa JAOJKEH ObITh HE MEHEee AMaMeTpa HauOOJbIIEro U3 Mpucoeau-
HSIEMBIX K HEMY CTOSIKOB.

CornacHo tpeboBanusiM [5,m.18.2], mpu ykioHe Bbiycka paBHOM He meHee 0,02

TPY6OHpOBO)IBI CUCTCMbI BOJOOTBCACHUS JOJZKHBI ITPOBCPATCS HA BBITIOJIHCHUC YCIIOBUSA!

V\/Z>K.
d

I'ne: K=0,5 — niis TpyOONpoBOIOB U3 MJIACTMACCOBBIX U CTEKIITHHBIX TPYO;

K=0,6 —my1s1 TpyOOTIPOBOIOB U3 IPYTUX MaTepHUasIoB.




Pacuer cBogurcs B Ta0:1.2.3. 1 2.4.

B tabnunax 2.1-2.4 npuHATH cieayromue 0003HaueHuUs:

N - oO1iee unciio npudopoB, MPUCOCTUHIAEMbIX K JAHHOMY CTOSIKY (BBIITYCKY), IIIT

P"". o6mias BEPOSITHOCTh JIEHCTBUSI MPUOOPOB CUCTEMBI BOJOOTBEIACHHUS;

o - 6e3pa3MepHasi BeTu4YnHa, onpeaesnseMas 1o npuioxk. 6 wim 1o [S, npunox.4,

Ta0;1.2] B 3aBUCUMOCTHU OT BeIUYUHBI N X P,

tot

Ta6nuna 2.3. OnpeneneHne pacxoaoB U IUAMETPOB BHIITYCKOB

qt0t=5a
NoeNe Bpimyc- | N, plo N ) q ot qtot . @', T,
Ka IIT. n/c 1/c a/c n/c
Tabmuma 2.4. [IpoBepka BBITYCKOB Ha MPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTD
NeNe q, d, VYkion Hanonuenune | Cxopocth K Uh/d
BBIITyCKa n/c MM Bbimycka | h/d U, m/c

i

h
3HaueHus V u 7 NPUHUMAIOTCSA 110 MPUIIOK.9.

Ecnu npyu MUHUMAaNbHOM YKIIOHE CKOPOCTh ABUKEHUS XUAKOCTH He MeHee (.7 m/c,

HaroJHEHHE TpyOonpoBoaoB - He MeHee 0,3 1omyckaeTcs 3TO yCIIOBUE HE BBINOIHATS [5,

m.18.2.].

Ha renmnan kBapTana HaHOCHUTCS BHYTPHUKBapTalibHas C€Tb. B OCHOBY TpaccupoB-
KM TIOJI0’)KE€H CaMOTEUHBIN PEXUM JBUKEHUS JKUJIKOCTH OT PacdyeTHOro (MepBoro) Kojo/a

A0 INOJKIIFOUYCHHUA K YIMYHOMY KOJUJICKTOPY. Cetb MIPOKJIaAbIBACTCA HA PaCCTOSAHHUHU HEC MC-

2.3. IIpoexkTupoBaHue U pacueT ABOPOBOI (BHYTPUKBAPTAIBLHOMN) CETH

Hee 3,0 M OT 31aHus], PACCTOSTHUE MEXKAY KOJIOJIIaMH HE JOJKHO MpeBbIaTh 35,0 M.




[lepen mnpucoeAMHEHUEM K YIWYHOMY KOJUIEKTOPY pa3MElIAl0T KOHTPOJIbHBIN
CMOTpPOBOM Kojojell, Ha paccTosiHuu 1,0...1,5 M. OOBIYHO 3TOT KOJIOZEI MEPEnaHOM, T.K.
YINYHBIA KOJUJIEKTOpa MUMEET OOJBIIYI0 IIyOMHY 3aJI0KEHUS, YeM BHYTpPUKBapTajbHas
CETb.

Cers mpoektupyercst u3 riactmaccoBbix (TOCT22689-77") WM KepaMHUYECKHX
(TOCT 286-82") Tpy6. CornacHo TpeGoBaHusM [7] AUaMeTp BHYTPHKBAPTATIBHON CETH
npuHuMaerca 150mm s kepamudeckux U 160 MM 711 I1aCTMAcCOBBIX TPYO.

[Tpumep odopmiieHrs TeHIIaHa pUBeIeH B IpriioxK.Nel 1.

Konoaup! Ha cetn o6o3Havarorcss KK1-Ne u 1.1. (K — konmozen, K1 — xo3siicTBeH-
HO-OBITOBAsi CUCTEMA BOJIOOTBEICHMS, Ne — MOPSKOBBIM HOMEP KOJIOAIIEB).

Haumenbiiias riryOuHa 3a105keHust TpyOOIpOBOIOB (M) ONIpEeIsAeTCs U3 YCIOBUS:

h3an =h ppow— 0,3 20,7 +d

rae: h ppon — IIyOMHA MIPOHMKHOBEHUS B IPYHT HYJIEBOM TEMIIEPATYPHI, M;

d — nnameTtp TpyOsI, M.

HanMeHnbiliasgs HadanbHas TIyOMHA 3aJI0KEHUS MO YCIOBUSAM JKCIUTyaTallUd CETH
noikHa ObITh 1,2-1,3 M. Kosoaiisl BRIMOTHSAIOTCS W3 COOPHBIX KEIE300€TOHHBIX dJIEMEH-
ToB, quametp konoAue 1000 mm. Kononubl nmepekpblBatOTCS JETKUMU JIFOKAMU, AUaMeT-
pom 700 mm.

PacueTHble pacxoipl Ha y4acTKaX CETH OMPEACISIIOTCS MO paHee MPUBEICHHBIM

dhopmynam, anamorudHo tadn.2.1., 2.3. u cBoasTcs B Tabdm. 2.5

Tabnuma 2.5.0npenenenne pacueTHbIX pacX0/0B BHYTPUKBAPTATIHLHON CETH.

Ne Ne N q tot qtot q s qs,
pacuerHoro | p* N x P!

IIT. a/c a/c a/c a/c
ydJacTka
1-2

2-3




2.2. I'mapaBIMYECKHl pacueT BHYTPUKBAPTAJIbHOM CETH.
Ilenp ruapaBINYECKOTO pacyeTa — OMNPENEIMTh IIYyOMHBI 3aJI0KEHUS KOJIOALEB,
YKJIOHBI TPYOOIIPOBO/IOB, paCUETHBIE OTMETKH JIOTKOB M YPOBHEN BOJIbI HA yYaCTKaX CETH.
['unpaBnuyueckuii pacyeT BBITIOIHACTCS B TAOIUYHON Gopme.
[lepen HauanoM TUAPABIMYECKOIO pacdyeTa HEOOXOAMMO ONpPEAEIUTh 3HAUCHHE

YKJIOHOB 3CMJIM HA PACYCTHBIX YHACTKAX:

- Z31_Z32 .
3= —;

rae: Z3;,3; — OTMETKHM 3€MJIM B COOTBETCTBYIOIIMX TOYKAaX Ha PACYETHOM y4YaCTKE;
l,., — ITMHA pacyeTHOro y4acTka, M

Ecnu ykioH 3eMJIM Ha pacu€THOM Y4YacTKE MEHbIIE MUHUMAJIbHOTO (1t TpyOs! d
150 mm MuauManbHbIN yKII0H paBeH 0,007 [7]) He0OX0AMMO MIPUHATH YKJIOH TPYOOIIPOBO-
na (itp) paBHBI MUHUMAaJILHOMY, €CJId OOJbIIIE, TO YKIOH TPYyOOIPOBO/Ia JTOJKEH ObITh pa-
BEH YKJIOHY 3€MJIM WJIU ONmKailieMy TabIMyHOMY 3HAaYEHHUIO.

3Has pacuyeTHBIN pacxo/l CTOYHBIX BOJ HA y4acTke (qs), YKJIOH TpyOompoBoaa (itp)
o [9] wiu npusnoxk. .Ne9 onpenensitor ckopocth (V) u HanonHenue (h/d). Ha puc. 2.1.
JlaHa CXeMa OMPEJIENICHUS] PACUETHBIX OTMETOK.

Benuuuna ciost Bozbl B TpyOe Ha yuyactke 1-2 paBHa, M:

h=(h/d)*d;

rae: d- quaMeTp BHYTPUILIONIAIOUHOM CETH, M.

[TameHne Ha y4acTKe paBHO, M:

hl‘[AI[ =1pp*1i,.

OTMmeTKa JI0TKa B MEpBOM TOUKE paBHA:

Zy = Z31- haag,

rae: Z3;- OTMETKA 3eMJIM B TIEPBOM TOYKE, h3aj — MpUHATAS HavdalbHAs TIyOWMHA
3aJI0KEHUSI CETH.

3a HaYaNbHYIO TITYOUHY TPUHUMAETCS OOJIBITICE U3 TTOTYICHHBIX 3HAUCHUIA:

hyp-0,3 (M) mim 0,7+d (m).

I'mybnna nmpomepsanus rpyHTa (hy, ) mpuBeneHa B 3ajaHuu.

OTMeTKa JIOTKa BO BTOPOM TOUKE paBHA:



Zyy =2 - hHAI[~

OtMmeTKa ypoBHS BOJbI B TPyO€ HAa pacye€THOM YYacCTKE B COOTBETCTBYIOIIEH TOUKE
omnpenenseTcs no Gopmyine, M:

Zgip =Zmyth,

rae: h- BenuunHa c105 BOJBI B TPYOE.

['myOuHa 3a10KeHHs BTOPOU TOUKU paBHA:

hsan =Zs; - Zpo.

ZB]
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Puc. 2.1. Cxema 1151 onpeiesIeHHs] paCU€THBIX OTMETOK.

[TonyueHHOe 3HauYeHHE TTyOWHBI 3aJI0KEHUS BO BTOPOM TOYKE HE JIOKHO OBITh
MEHBIIIE, YEM €€ MPUHATOE 3HAYEHUE VISl IEPBOM TOUKH.

3ajaeMcsl 3HaU€HHUEM YKJIOHA TPyOONpOBOJa Ha CIEAYIOIIEM y4YacTKe IO MpuBe-
JICHHBIM BBIIIE YCIOBUSIM.

Jlyst pacdyeTa OTMETOK CIIEAYIONIETO yd4acTKa HEOOXOAMMO OMPENETUTh KaK COEIH-
HSIOTCS TPYOOTPOBOABI B CMEXKHOM TOUKE: JIsl y4acTKa 2-3 TaKoW TOUKOH SIBIISIETCS TOYKa
2. Ecnu pu paBHBIX 3HAYEHUSAX JUAMETPOB HA HAIOJHEHUE Ha MOCIEIYIOIEM Yy4acTKe
OoJibllle, YeM Ha MPEIbIayIIeM, TO COSTUHEHHUE BBITOIHACTCS YpaBHUBAHUEM OTMETOK BO-

bl B CMEXHOM TOYKE U pacducT mIpoaAo0JLKacTCA I10 HpI/IBGJICHHOﬁ IIOCJICAOBATCIIBHOCTH

(puc.2.2. a).



Ecnu IIpXU paBHBbI 3HAYCHUAX JHAMCTPOB, HAIIOJIHCHHUC Ha MOCJIICAYIOICM YYACTKEC
MCHBIIC, YCM Ha MNPCAbIAYIICM, TO COCAMHCHHC BBIIIOJIHACTCA YPAaBHUBAHHNCM OTMCTOK

JIOTKA U pacyeT MpOoJI0JIKAETCS MO MPUBEICHHON MoclieoBarenbHOCTH (puc.2.2. 0).

Q)
hl<h~
ol=d~ 2|

O/Z ZBE ‘ ZBE oo
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Puc. 2.2. Cxema coeTMHEHHS YYaCTKOB: a) M0 YPOBHIO BOJIBI; 0) IO JIOTKY
CrnemyeT TakXe y4YUTBHIBaTh, YTO ISl TpyObl aumameTpoMm 150 MM MakcumaibHOE

pacdyeTHoe HanojiHeHue paBHO 0,6d, a CKOPOCTh JBMXKEHHSI CTOYHBIX BOJI TIPU STOM JIOJIXK-

Ha ObITh He MeHee 0,7 M/c. [7, 11.2.34]. Tocne BBINOIHEHUS PACUETOB BHYEPUUBAIOT MPOIOIBHbIA

HpO(I)I/IJIB, Ha KOTOPOM YKa3bIBAKOT OTMCTKHU HOBCPXHOCTHU 3E€MJIH, JIOTKOB pr6, PacCCTOAHUA MCKIAY KO-

J0/iamMu, IiyOuHy, MaTepuain u auamerp Tpyo. [Ipumep BoinonHeHus npoduis npuBeeH B mpuiiox.11.



Taouauna 2.6. BeromocTh ruipaBIn4ecKoOro pacyera BHyTPUKBAPTAJIbHOM CETH.
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IMPUJIOXKEHUE 1. UICXOJHBIE JAHHBIE JIJISI ITPOEKTHPOBAHUSI.

Hammenosanme mnoka- 3HAYEHME ITIOKA3ATEJIEN 110 BAPUAHTY
3aTens
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 I'my6una nonsana, m | 2,2 2,1 2,0 1,95 1,9 1,8 1,8 1,9 1,95 2,0 2,1 2,2 2,2 2,1
2 | Beicora nokouisi, M 1,0 0,95 10,9 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65 0,6 0,55 0,5 0,55 0,6 0,65
KonuuectBo  sTaxkei
a 3 4 5 5 4 3 3 4 5 5 4 3 5 4
0 4 3 4 3 5 4 3 4 5 4 3 3 4 5
B 5 5 3 4 3 5 4 3 4 3 5 4 3 3
r 5 3 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4 5 4
hi§ 4 4 4 3 5 4 5 5 3 4 3 5 4 5
e 3 5 5 3 4 5 5 5 3 5 3 5 3 3
K 3 5 4 5 3 5 4 3 5 4 4 3 5 4
u 4 4 3 5 5 4 4 3 5 3 5 3 4 5
5 3 5 4 3 3 3 4 4 5 4 4 3 3
1 3 5 4 4 5 3 3 4 3 5 3 4 5 4
4 | Hopma pacxona Boasl | a225 | 230 | 250 275 300 225 230 300 250 275 300 230 225 300
B CYTKM Hambounbiiero | 6 230 | 225 230 250 275 300 225 230 300 250 230 225 300 275

BoJonoTpedneHus, 1 | B 250 | 230 | 225 230 250 275 300 225 230 300 225 300 275 230
r275 250 | 230 225 230 250 275 300 225 230 300 275 230 250
o300 | 225 250 230 225 230 250 275 300 225 275 300 250 225
e300 | 300 |275 250 230 225 230 250 275 300 250 275 300 230
x 275 | 300 300 275 250 230 225 230 250 275 225 250 275 300
250 | 275 300 300 275 250 230 225 230 250 230 225 250 275
k230 250 | 275 300 300 275 250 230 225 230 250 230 225 250
1225 230 |250 275 225 300 275 250 230 225 275 250 230 225

5 Haummenwsmmit  rapan- | a20,5 | 21,0 | 31,0 32,0 33,0 20,1 21,2 22,2 23,2 24,2 26,0 26,1 27,0 28,1
TUWHBIA Hamop Boxwl | 6 21,5 | 22,0 | 32,0 33,0 34,0 21,1 21,3 223 233 243 27,0 26,2 26,9 28,2
B TOpojckoW Maru- | B22,5 | 23,0 | 33,0 34,0 35,0 22,1 21,4 22,4 23,4 24,4 28,0 26,3 26,8 28,3
CTpaju, M. r24,5 [ 24,0 |34,0 35,0 36,0 23,1 21,5 22,5 23,5 24,5 29,0 26,4 26,7 28,4
n255 (250 |34,0 36,0 37,0 24,1 21,5 22,6 23,6 24,6 30,0 26,5 26,6 28,5
e26,5 | 26,0 |36,0 37,0 38,0 25,1 21,7 22,7 23,7 24,7 31,0 26,6 26,5 28,6
x27 27,0 |37,0 38,0 39,0 26,1 21,8 22,8 23,8 24,8 32,0 26,7 26,4 28,7
28,5 | 28,0 | 38,0 39,0 40,0 27,1 21,9 22,9 23,9 24.9 33,0 26,8 26,3 28,8
k29,5 29,0 |39,0 40,0 39,0 28,1 22,0 23,0 24,0 25,0 34,0 26,9 26,2 28,9
1303 | 30,0 |40,0 39,0 38,0 29,1 22.,1 23,1 24,1 25,1 35,0 27,0 26,1 29,0




ITPOJOJKEHUE MPUIOK. 1.

6 Huamerp maru- | a,r 150 | 200 | 150 250 300 350 200 150 200 250 300 350 300 250
cTpasibHOTO Bogompo- | 6. 200 | 150 | 200 300 250 300 300 250 250 300 350 300 200 300
BOJIa, MM B,u250 | 200 | 350 350 200 250 150 350 300 350 150 250 150 350

r,k 300 | 250 | 300 150 150 200 200 200 350 250 200 200 250 350
n,1350 | 300 | 250 200 350 150 250 300 150 200 250 150 350 300

7 I'mybuna 3amoxenus | a,6 2,5 | 2,1 |2,6 3,1 3,6 2,55 2,15 3,15 3,65 3.9 3.4 2.9 2.4 2,05
JIOTKa YJIMYHOro Koi- | B,r 3,5 |22 |2,7 32 3,7 2,65 2,25 3,25 3,75 3.8 33 2,8 2.3 2,15
nektopa cucremsl K1, | n,e 4,5 2,3 | 2,8 33 3,8 2,75 2,35 3,35 3,85 3,7 32 2,7 2,2 2,25
M xud2 (2,4 |29 3,4 3,9 2,85 2,45 3,45 3,95 3,6 3,1 2,6 2,1 2,35

ka4,3 |25 |3,0 3,5 4,0 2,95 2,55 3,55 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 2,45
8 Huamerp HapyxHoit | 200 400 | 350 300 250 200 300 400 300 200 250 350 400 300
cetu cucteMsl K1, mm | 250 350 | 300 250 200 250 250 350 400 300 200 250 350 400
30 | 300 | 250 200 400 300 350 250 350 400 300 200 250 350
0 250 | 200 300 350 350 400 200 250 350 400 300 200 250
40 200 | 400 350 300 400 350 300 200 250 350 400 300 200
0
350
9 I'my6buna mpomepsa- | 0,7 0,95 | 1,2 0,95 0,75 1,05 0,8 0,5 0,9 1,0 1,05 1,1 0,75 0,55
HUS TPYHTa, M 0,75 1,0 | 1,15 0,9 0,7 1,0 0,7 0,6 0,8 0,9 1,1 1,15 0,8 0,65
0,8 1,05 | 1,1 0,8 1,2 0,95 0,6 0,7 0,7 0,8 1,15 1,2 0,85 0,75
0,85 1,1 |1,05 0,85 1,15 0,9 0,5 0,8 0,6 0,7 1,2 1,25 0,9 0,85
0,9 1,15 | 1,0 0,8 1,1 0,85 1,0 0,9 0,5 0,6 1,25 1,0 0,95 0,95

10 | I'pynTtel B  paiioHe
CTPOUTEIILCTBA, M:
pacCTUTENbHBIN CIOM 0,15 0,2 10,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,35 0,25
CYTJIMHKH mo 1,5 - mol,2 |- - mol1,3 |mol,1 |- - 1009 |- 00,5 | 100,6 |-
MECKU 0,35 hi(o) mo0 3,0 |- no2,5 |- nmol,0 |mo0l1,2 |- - - 1,6 0,8 1,5
CyIECKH 0,70 35 |- 03,6 0,5 mo1,9 |- mol,6 | mo2,5 | mol,35 | 024 |- mo 1,2 10,6
IJIMHA - 0,3 |- - - 3,1 2,8 3,0 1,35 - 1,6 0,75 - 3,85
MU3BECTHSIK 1,6 |3,5 2,6 - - - - 1,75 3,5 0,85 3,5 - -
IJWHA ¢ TaabKOH 3.9 - - 2,7 1,2 0,8 2,4 0,85 0,95 - - 2,5 -




IIponomkenue npuiox.l.
NoNe | HaumenoBanue — 110- SHAUEHUE MOKA3ATEJIEN 11O BAPUAHTY
/m | Kasaremis
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 I'myOuna nonsana, M | 2,2 2,5 2,2 2,15 2,05 1,8 1,85 1,95 1,9 2,1 2,0 2,25 23 2,4
2 BricoTa mokoiist, M 1,1 0,9 0,95 0,8 0,85 0,7 0,75 1,05 1,15 1,25 1,3 1,4 1,45 1,65
3 KomuuectBo 3Taxein
a 5 4 4 5 3 3 5 4 4 5 5 4 3 5
0 4 5 3 3 3 4 5 4 3 4 4 5 3 5
B 3 3 5 4 4 5 4 3 5 3 3 3 4 5
r 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 5 4 4 4
i 4 5 4 3 5 4 3 5 3 4 4 5 5 4
e 5 4 5 3 5 5 3 5 3 5 3 3 5 4
xK 4 3 5 5 4 5 5 3 4 4 5 4 3 3
u 3 5 4 5 4 4 5 3 5 3 4 5 3 3
K 5 3 3 4 3 3 4 4 4 5 3 3 4 3
I 4 5 5 4 3 3 3 4 3 5 5 4 4 5
4 Hopwma pacxona Boxsr 8 | a 230 250 300 275 230 225 250 230 300 275 300 300 225 225
0225 230 275 250 225 300 300 225 275 250 230 275 300 230
CyTH HanboIbLLero B275 225 |250 230 300 | 275 230 300 250 300 225 230 275 300
BOJIOTIOTPEGICHHS, 1 r 250 230 230 225 275 250 225 275 230 230 300 250 230 275
1300 225 300 225 275 230 250 230 250 225 250 300 230 250
e 300 230 230 300 250 225 230 300 275 300 300 275 250 225
x) 275 250 225 300 225 230 225 230 300 275 275 250 275 250
u 250 275 300 275 230 250 230 225 300 250 250 225 300 275
K 230 300 275 250 250 275 250 250 275 230 225 230 300 300
1225 225 250 230 275 300 275 275 250 225 230 250 275 230
5 Haumenpmmii ra- | a 28,5 21,2 | 33,0 32,0 22,2 242 30,0 25,1 26,4 31,0 28,15 25,6 26,6 23,2
paHTHitHBIH  Hamop | 6 20,7 | 21,3 | 34,0 33,0 223 243 31,0 26,1 26,3 32,0 28,8 27,2 26,7 233
Boabl B Topoxckou | B 30,8 | 21,4 | 35,0 34,0 22,4 24,4 32,0 27,1 26,2 33,0 28,9 31,4 26,8 23,4
MarucTpaliu, M. r 24,5 21,5 139,0 35,0 22,8 24,5 33,0 28,1 27,0 34,0 28,2 22,8 26,9 23,5
1255 |[21,5 |40,0 36,0 22,9 24,6 26,0 21,1 26,9 38,0 28,35 | 21,5 27,0 23,6
e 26,5 21,7 139,0 37,0 23,0 24,7 27,0 22,1 26,8 39,0 28,4 23,8 26,1 23,7
x 27,5 | 21,8 | 38,0 38,0 23,1 24,8 28,0 23,1 26,7 40,0 28,7 24,9 26,2 23,8
u2l,5 |21,9 |36,0 39,0 22,5 24,9 29,0 24,1 26,6 34,0 29,0 25,0 26,3 23,9




Kk 29,5 ‘22,0 ‘37,0 ‘40,0 ‘22,6 ‘25,0 ‘34,0 ‘29,1 ‘26,5 ‘36,0 ‘28,55 ‘23,05 ‘26,4 ‘24,0 ‘
1225 [22.1 | 38,0 39,0 22,7 | 25,1 35,0 20,1 26,1 37,0 28.6 22,15 | 26,5 24,1

[IPOJIOJDKEHUE TPUJIONK. 1.

6 Jluamerp maru- | a,r 150 [ 200 | 150 250 300 350 200 150 200 250 300 350 300 250
cTpampHOrO  Bogo- | 6.6 200 | 150 | 200 300 250 300 300 250 250 300 350 300 200 300
TIPOBOZIA, MM B,1250 | 200 | 350 350 200 250 150 350 300 350 150 250 150 350

r,k 300 | 250 | 300 150 150 200 200 200 350 250 200 200 250 350
11350 | 300 | 250 200 350 150 250 300 150 200 250 150 350 300

7 [nyGuua 3amoxennus | a,6 2.5 | 2,95 | 2,67 3,61 3,62 |2,55 2,75 3,11 3,05 3,29 3,44 2,97 2,44 2,05
JIOTKa ynuuHoro | B,r 3,5 | 2,87 | 3,77 3,27 3,73 2,65 3,25 3,23 2,75 3,38 3,32 2,81 2,33 3,15
KoJUIeKTOpa  cucte- | me 4,5 | 2,66 | 3,98 3,32 3,58 |2,75 2,85 3,03 3,81 3,27 3,23 2,76 2,22 2,35
Mb1 K1, M wxud?2 2,58 |295 3,46 393|285 2,95 3,45 3,95 3,66 3,19 2,66 2,11 435

k4,3 | 2,85 |3,05 3,54 | 4,08 |295 2,5 2,55 4,05 3,54 3,06 2,55 2,80 3,45

8 Jluamerp HapyHOM | 200 400 | 350 300 250 200 300 400 300 200 250 200 400 300
cetn cucremsl K1, | 350 300 | 200 250 250 250 350 300 400 200 350 250 400 250
MM 25 1250 | 400 200 350 300 250 400 350 300 250 30 | 350 200

0 200 | 350 300 400 350 200 350 250 400 200 0 250 300
35 | 400 | 300 350 350 400 300 250 200 350 300 40 | 200 400

0 0

300 350

9 I'mybuna mpomepsa- | 0,95 0,7 2 1,05 0,75 0,5 0,8 1,0 0,9 1,1 0,75 0,55 0,95 1,05
HUSI TPYHTA, M 0,9 0,75 | 1,15 1,0 0,7 0,6 0,7 0,9 0,8 1,15 0,8 0,65 1,0 1

0,8 0,8 1 0,95 1,2 0,7 0,6 0,8 0,7 1,2 0,85 0,75 1,05 1,15
0,85 0,85 | 1,05 0,9 1,15 0,8 0,5 0,7 0,6 1,25 0,9 0,85 1,1 2




0,8 0,9 1,0 0,85 1,1 0,9 1,0 0,6 0,5 1,0 0,95 0,95 1,15 1,25
10 I'pynTel B palioHe
CTPOUTEILCTBA, M:
PaCTUTENbHBIN CIIOU
CYTJIMHKH
IIECKU
CYTIECKH 0,3 0,25 0,35 0,45 0,35 0,4 0,25 0,55 0,15 0,55 0,35 0,45 0,55 0,35
rJInHa - - 1008 | mol,5 |- nol,2 | 00,6 |- - mol,5 |- 100,8 |- o 1,0
H3BECTHSIK - hio) m0o3,3 |mol,5 |mol,5 |- - mol,1 |- 0,30 - 1,65 1,55 1,0
IJIAHA C TaIbKOM 1o 2,6 3,0 - - 2,5 mol,5 | nol,85 | nol1,2 | no2,4 | 0,72 n02,6 |- 0,65 mo 2,1
- 0,7 - 2,6 - 4,1 - 34 1,55 - 1,65 0,95 3,45 -
2,2 1,3 2,5 - - - 2,5 - 1,45 - 0,95 3,55 - -
- - 1,8 1,7 0,2 1,95 2,6 1,85 3,95 - - - 2,8
2,3
[Tpumeuanue: 1. [IpoexTupyemsbie 31aHus KUIbIE, C IOJIBaJIbHON YacThio. KOIM4ecTBO TUIOBBIX CEKIIMI YTOUHSAETCS M0 BapHAHTY T'eHIJIaHa.
2.I'pyHTOBBIE BOJIBI HE arpecCHUBHBI K oetony.




HNPUJIOXKEHHUE 2. 'EHIIVTAHBI YHACTKOB
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INPUJIOKEHMUE 3. IINTAHBI TUTIOBBIX O5TAKEN.
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IMPUJIOKEHMUE 4. PACXOAbI BOJAbI U CTOKOB CAHUTAPHBIMHU ITPUBOPAMU

Canutapnbie CexyHIHBIN pacxo Yacosoli pacxon Pacxon |Munnmanb-
nprOOpbI BOJIBL, JI/C BOJBI, JI/4 CTOKOB |HBIE THAMET-
S OT TIPH- | PBI YCIIOBHO-
2 e
= T 6opa ro
S = poXxo/ia,
g 5 MM
O =
OOIIHii |XONO- |TOpsi- |OOMINA| X0NoA- |Topsi- 9 > 1/c
qy HOU el qéfzr HOU el =
q(; q(l;l qg,hr q(];,hr :I( ';é( g
o © = <
5 A © K
1. YMBIBaJIbHUK, 0,1 0,1 - 30 30 2 0,15 10 32
¢ BOJI0pa300pHBIM
KpaHOM
2. To xe, 0 0,12 10,09 0,09 |60 40 40 2 0,15 10 32
CMECUTEIIEM




3. PakoBuHa, MOMKa
WHBEHTApHAs C
BOJI0Pa300pHBIM
KpaHOM

4. Motika (B TOM 4ucC-

ae
nabopaTopHasi) co
CMecUTeNeM

5. Banna co
CMecHUTeNIeM
(B ToM uymcie 00-

M
JUISL BAHH U
YMBIBAJIbHUKA)

6. Banna c
BOJIOTPEUHOMN
KOJIOHKOH 1
CMECHUTENIEM

7. dymeBast kabuHa ¢
MEJIKUM JTYIICBBIM
MOJITOHOM U
CMecHUTeINeM

8. lymeBast kabuHa ¢
rITyOOKUM  JyIIe-

BBIM
MTOJITOHOM 1
CMECHTENEM

9. YHuTa3 co CMBIB-

HBIM
0aukoM

10. [TonuBouHBIN

KpaH

0,15

0,12

0,25

0,22

0,12

0,12

0,1

0,3

0,15

0,09

0,18

0,22

0,09

0,09

0,1

0,3

0,09

0,18

0,09

0,09

0,2

50

80

300

300

100

115

&3

1080

50

60

200

300

60

80

83

1080

60

200

60

80

720

0,3

0,6

0,8

1,1

0,2

0,6

1,6

0,3

10

10

10

15

10

10

15

40

40

40

40

40

40

85




IMPUJIOKEHMUE 5. HOPMBI PACXO/JIA BOJIbI IOTPEGUTEJISIMUA

Hopwmsl pacxona Boabl, 1

Pacxon Bonbl ipu-
6opom, Ji/c (J1/9)

B CPEIHUE CYT- |B CYTKH B 4ac
KU HauOOJbIIEr0 |HAUOOJbILIEro
BOJIONOTpeOIIe- |BogonoTpedie-
HUS HUS
Bonomnorpeburenu En. obmas |['opsi- obmast |['ops- obmas |[ops- |oOmuii |XomogHOU
H3M. (BTOM |ueld |[(BToM |uei |(BTOM |4Yei (xomon- | umu ropsi-
uucne ¢! |akcne | g'  jumene (g, HOH  |uei
ropsiacii) ropstuei) ropsi- urops- | q< , ql
tot tot o o
B a ueH) ) ()
Dhr 90" (Gour
1.)Kunesie noma kBap-
TUPHOTO
THUIA:
C BOJIONIPOBOJIOM U 1 95 - 120 - 6,5 - 10,2(50) 0,2(50)
KaHaJIM3aUeH 0e3 | )xuTeIb
BaHH
¢ raszocHa0xeHu-| TO ke |120 - 150 |- 7 - 0,2 (50)/0,2 (50)
eM
C BOJIOIIPOBOJIOM, " 150 - 180 |- 8,1 |- 0,3 10,3 (300)
KaHaJIM3aIuen u (300)
BaHHAMU C
BOJIOHATPEBATEIISIMH,
paboTtaronumu Ha
TBEPAOM
TOTUTABE
C BOJOIIPOBOJIOM, " 190 |- 225 |- 10,5 |- 0,3 10,3 (300)
KaHaJIM3anuen u (300)
BaHHAMU
C Ta30BBIMH
BOJIOHATrpeBaTENIIMU
Cc  OBICTpOAEHUCTBYIO- " 210 |- 250 |- 13 |- 0,3 10,3 (300)
TUMU (300)
Ta30BbIMH HArpeBaTCIIsIMU
¥ MHOTOTOYCYHBIM
BO/I0pa3bopoM
C IIEHTPATU30BAHHBIM " 195 |85 230 100 |12,5 7,9 0,2 0,14 (60)
rOpSTYUM (100)
BOJIOCHA0KEHHUEM,
000pyIOBaHHBIE
YMBIBAIbHUKAMH,
MOMKaMHU U TylIaMU
C CUISYAMH BaHHAMU, " 230 |90 275 110 |14,3 9,2 0,3 0,2 (200)
000pyI0BaHHBIMHU (300)
TyIIamMu
C BaHHAMH JJIMHOH OT " 250 105 300 120 |15,6 10 0,3 0,2 (200)
1500 mo 1700 mm (300)




MHNPUJIOXKEHUE 6. 3nauenus kodpdunuentor o npu P(Phr)<=0,1 u mro6om yucie N, a
taioxe mpu P(Phr)>0,1 u ynciae N>200

NxP NxP NxP NxP NxP NxP

HIIN a, U a, UJIN a,, U a,, U a, UJIN a,
NXPhr NXPhr NXPhr NXPhr NXPhr NxP hr
Menee

0.015 0,2 | 0,045 | 0,265 | 0,105 | 0,349 | 0,32 | 0,55 | 0,76 | 0,838 | 1,95 | 1,416

0,015 | 0,202 | 0,046 | 0,266 | 0,11 | 0,355 | 0,33 | 0,558 | 0,78 | 0,849 2 1,437
0,016 | 0,205 | 0,047 | 0,268 | 0,115 | 0,361 | 0,34 | 0,565 | 0,8 0,86 2,1 1,479
0,017 | 0,207 | 0,048 | 0,27 | 0,12 | 0,367 | 0,35 | 0,573 | 0,82 | 0,872 | 2,2 1,521
0,018 | 0,21 | 0,049 | 0,271 | 0,125 | 0,373 | 0,36 | 0,58 | 0,84 | 0,883 | 23 1,563
0,019 | 0,212 | 0,05 | 0,273 | 0,13 | 0,378 | 0,37 | 0,588 | 0,86 | 0,894 | 2.4 | 1,604
0,02 | 0,215 | 0,052 | 0,276 | 0,135 | 0,384 | 0,38 | 0,595 | 0,88 | 0,905 | 2,5 1,644
0,021 | 0,217 | 0,054 | 0,28 | 0,14 | 0,389 | 0,39 | 0,602 | 09 | 0916 | 2,6 | 1,684
0,022 | 0,219 | 0,056 | 0,283 | 0,145 | 0,394 | 04 0,61 | 092 | 0,927 | 2,7 1,724
0,023 | 0,222 | 0,058 | 0,286 | 0,15 | 0,399 | 0,41 | 0,617 | 0,94 | 0,937 | 2,8 1,763
0,024 | 0,224 | 0,06 | 0,289 | 0,155 | 0,405 | 0,42 | 0,624 | 0,96 | 0,948 | 29 1,802
0,025 | 0,226 | 0,062 | 0,292 | 0,16 | 0,41 | 0,43 | 0,631 | 0,98 | 0,959 3 1,84
0,026 | 0,228 | 0,064 | 0,295 | 0,165 | 0,415 | 0,44 | 0,638 1 0,969 | 3,1 1,879
0,027 | 0,23 | 0,065 | 0,298 | 0,17 | 0,42 | 0,45 | 0,645 | 1,05 | 0,995 | 3,2 1,917
0,028 | 0,233 | 0,068 | 0,301 | 0,175 | 0,425 | 0,46 | 0,652 1,1 1,021 3,3 1,954
0,029 | 0,235 | 0,07 | 0,304 | 0,18 | 0,43 | 047 | 0,658 | 1,15 | 1,046 | 3,4 | 1,991
0,03 | 0,237 | 0,072 | 0,307 | 0,185 | 0,435 | 0,48 | 0,665 1,2 | 1,071 3,5 | 2,029
0,031 | 0,239 | 0,074 | 0,309 | 0,19 | 0,439 | 0,49 | 0,672 | 1,25 | 1,096 | 3,6 | 2,065
0,032 | 0,241 | 0,076 | 0,312 | 0,195 | 0,444 | 0,5 | 0,678 1,3 1,12 3,7 | 2,102
0,033 | 0,243 | 0,078 | 0,315 | 0,2 | 0,449 | 0,52 | 0,692 | 1,35 | 1,144 | 3,8 | 2,138
0,034 | 0,245 | 0,08 | 0,318 | 0,21 | 0,458 | 0,54 | 0,704 | 1.4 | 1,168 | 39 | 2,174
0,035 | 0,247 | 0,082 | 0,32 | 0,22 | 0,467 | 0,56 | 0,717 | 1,45 | 1,191 4 2,21

0,036 | 0,249 | 0,084 | 0,323 | 0,23 | 0,476 | 0,58 | 0,73 1,5 1,215 | 4,1 | 2,246
0,037 | 0,25 | 0,086 | 0,326 | 0,24 | 0,485 | 0,6 | 0,742 | 1,55 | 1,238 | 4,2 | 2,281
0,038 | 0,252 | 0,088 | 0,328 | 0,25 | 0,493 | 0,62 | 0,755 1,6 | 1,261 | 43 | 2,317
0,039 | 0,254 | 0,09 | 0,331 | 0,26 | 0,502 | 0,64 | 0,767 | 1,65 | 1,283 | 44 | 2,352
0,04 | 0,256 | 0,092 | 0,333 | 0,27 | 0,51 | 0,66 | 0,779 | 1,7 | 1,306 | 4,5 | 2,386
0,041 | 0,258 | 0,094 | 0,336 | 0,28 | 0,518 | 0,68 | 0,791 | 1,75 | 1,328 | 4,6 | 2,421
0,042 | 0,259 | 0,096 | 0,338 | 0,29 | 0,526 | 0,7 | 0,803 1,8 1,35 4,7 | 2,456
0,043 | 0,261 | 0,098 | 0,341 | 0,3 | 0,534 | 0,72 | 0,815 | 1,85 | 1,372 | 4,8 2,49

0,044 | 0,263 | 0,1 | 0,343 | 0,31 | 0,542 | 0,74 | 0,826 | 1,9 | 1,394 | 49 | 2,524




IMPOAOJDKEHME ITPHUJIOXK.6.

NxP NxP NxP NxP NxP NxP
W &, WIH &, WIH a, WIH o, WIH &, WIH &,
NxPhr NxPhr NxPhr NxPhr NxPhr NxPhr
5 2,558 | 8,1 3,555 | 124 | 482 18,6/ 6,522 32 9,957 | 47,5 | 13,73
5,1 2,592 | 82 |3,585 | 12,6 | 4877 | 188 | 6,575 | 32,5 | 10,08 48 13,85
52 | 2626 83 |3,616| 12,8 | 4934 19 6,629 33 10,2 | 48,5 | 13,97
5,3 2,66 8.4 | 3,646 13 4,99 19,2 | 6,682 | 33,5 | 10,33 49 14,09
54 | 2,693 85 |3,677 | 132 |5047 | 194 | 6,734 34 10,45 | 49,5 14,2
55 | 2,726 | 8,6 |3,707 | 134 | 5103 | 19,6 | 6,788 | 34,5 | 10,58 50 14,32
5.6 2,76 87 | 3,738 | 13,6 | 5159 | 198 | 6,84 35 10,7 51 14,56
57 12,793 88 | 3,768 | 13,8 | 5215 20 6,893 | 35,5 | 10,82 52 14,8
58 | 2826 | 89 | 3,798 14 5,27 | 20,5 | 7,025 36 10,94 53 15,04
59 | 2,858 9 3,828 | 142 | 5326 21 7,156 | 36,5 | 11,07 54 15,27
6 2,891 9,1 3,858 | 144 | 5382 | 21,5 | 7,287 37 11,19 55 15,51
6,1 2924 | 92 | 3,888 | 14,6 | 5437 22 7,417 | 37,5 | 11,31 56 15,74
62 |2956| 93 |3918| 148 | 5492 | 22,5 | 7,547 38 11,43 57 15,98
6,3 2,989 9.4 | 3,948 15 5,547 23 7,677 | 38,5 | 11,56 58 16,22
6,4 | 3,021 9.5 |3,978 | 152 | 5,602 | 23,5 | 7,806 39 11,68 59 16,45
6,5 | 3,053 9,6 | 4,008 | 154 | 50657 24 7,935 | 39,5 11,8 60 16,69
6,6 |3,085| 9,7 | 4037 | 156 | 5712 | 24,5 | 8,064 40 11,92 61 16,92
6,7 | 3,117 | 9,8 | 4,067 | 158 | 5767 25 8,192 | 40,5 | 12,04 62 17,15
6,8 | 3,149 | 9,9 | 4,097 16 5,821 | 25,5 | 8,32 41 12,16 63 17,39
6,9 | 3,181 10 4,126 | 16,2 | 5,876 26 8,447 | 41,5 | 12,28 64 17,62
7 3212 | 10,2 | 4,185 | 16,4 | 593 | 265 | 8,575 42 12,41 65 17,85
7.1 3244 | 104 | 4244 | 16,6 | 5984 27 8,701 | 42,5 | 12,53 66 18,09
72 | 3275 | 10,6 | 4302 | 16,8 | 6,039 | 27,5 | 8,828 43 12,65 67 18,32
73 | 3,307 | 108 | 4361 17 6,093 28 8,955 | 43,5 | 12,77 68 18,55
7.4 | 3,338 11 4,419 | 17,2 | 6,147 | 28,5 | 9,081 44 12,89 69 18,79
75 [3369 | 112 | 4477 | 174 | 6,201 29 9,207 | 44,5 | 13,01 70 19,02
7,6 3,4 11,4 | 4534 | 17,6 | 6,254 | 29,5 | 9,332 45 13,13 71 19,25
7,7 | 3,431 | 1L6 | 4592 | 17,8 | 6,308 30 9,457 | 45,5 | 13,25 72 19,48
78 | 3,462 | 118 | 4,649 18 6,362 | 30,5 | 9,583 46 13,37 73 19,71
7.9 | 3,493 12 4,707 | 18,2 | 6,415 31 9,707 | 46,5 | 13,49 74 19,94
8 3,524 | 12,2 | 4764 | 184 | 6,469 | 315 | 9,832 47 13,61 75 20,18







MNMPUJIOKEHUE 7. [TnactmaccoBsie Tpyost d=12-75 mm ['OCT 18599—73"

d, MM
0, n/c 12 16 20 25 32
v T1000i| v T1000i| v [1000i| v [1000i] v |1000i
0,09 | L79 | 7166 | 080 | 1034 | 045 | 262 | 028 | 821 - -
0,095 | 189 | 788,7 | 0.84 | 1138 | 047 | 288 | 029 | 9,04 - -
0,00 | 199 | 863.9 | 084 | 1247 | 0,50 | 31,6 | 0,31 | 9,90 - -
0,11 | 219 11023,0| 097 | 1476 | 0,555 | 374 | 034 | 11,7 | 0,20 | 3,55
0,12 | 239 |1193.8| 106 | 1723 | 0,60 | 43,6 | 037 | 13,7 | 0,22 | 4,14
0,13 | 259 | 137591 115 | 198,6 | 0,65 | 503 | 0,40 | 158 | 024 | 4,77
0,14 | 2,79 | 15692 124 |22655| 0,70 | 574 | 043 | 18,0 | 026 | 545
[IPOJIOJDKEHUE TIPUJIOX. 7.
d, MM
0, n/c 16 20 25 32 40
v | 1000i v | 1000i v | 1000i v | 1000i v | 1000i
0,15 1,33 | 256,0 | 0,75 | 64,8 | 046 | 203 | 028 | 6,15 - -
0,16 | 1,41 | 2870 | 0,80 | 72,7 | 049 | 22,8 | 030 | 6,93 - -
0,17 | 1,50 | 319,6 | 0,85 | 80,9 | 052 | 254 | 032 | 7,69 | 020 | 2,63
0,18 1,59 | 353,7 | 0,90 | 89,6 | 0,55 | 28,1 | 033 | 851 | 0,21 | 2,91
0,19 | 1,68 | 3893 | 094 | 986 | 0,58 | 30,9 | 0,35 | 936 | 022 | 320
020 | 1,77 | 4264 | 099 | 1080 | 0,61 | 33,9 | 037 | 103 | 024 | 3,51
025 | 221 | 633,5| 1,24 | 1604 | 0,76 | 50,3 | 043 | 152 | 0,30 | 521
030 | 2,65 | 8754 | 1,49 | 221,7 | 092 | 69,5 | 0,56 | 21,0 | 035 | 7,20
0,35 - - 1.74 | 2914 | 1,07 | 91,4 | 0,65 | 27,7 | 041 | 947
0,40 - - 1,99 | 3693 | 1,22 | 1158 | 0,74 | 351 | 047 | 12,0
0,45 - - 224 | 4551 | 1,38 | 142,7 | 0,83 | 432 | 053 | 14,8
0,50 - - 2,49 | 548,7 | 1,53 | 172,0 | 0,93 | 52,1 | 059 | 17.8
0,55 - - 2,74 | 649,7 | 1,68 | 2037 | 1,02 | 61,7 | 065 | 21,1
0,60 - - 298 | 7582 | 1,84 | 237,7 | L,11 | 72,0 | 0,71 | 24,6
0,65 - - 322 | 8743 | 1,99 | 2740 | 121 | 83,0 | 0,77 | 284
0,70 - - - - 2,14 | 312,55 | 1,30 | 946 | 083 | 324
0,75 - - - - 229 | 3532 | 1,39 | 107,0 | 0.89; | 35,6
0,80 - - - - 2,45 | 396,0 | 1,48 | 120,0 | 0,95 | 41,0
0,85 - - - - 2,60 | 441,0 | 1,58 | 133,5 | 1,01 | 45,7
0,90 - - - - 2,75 | 483,0 | 1,67 | 1478 | 1,07 | 50,6




IMTPOAOJDKEHME ITPHUJIOXK.7.

d, MM
0, n/c 32 40 50 63 75

V 1000i 4 1000i 4 1000i V 1000i V 1000i

0,95 1,76 | 162,7 | 1,12 55,7 0,72 19,2 0,45 6,40 | 0,32 | 2,79
1,0 1,85 | 178,1 1,18 61,0 0,76 21,0 0,48 7,01 0,34 | 3.06
1,1 2,04 | 211,0 | 1,30 72,2 0,83 24,9 0,53 8,30 | 0,37 | 3,62
1,2 223 | 2462 | 1,42 84,2 0,91 29,0 0,57 9.6S | 0,41 4,22
1.3 241 | 283,8 | 1,54 97,1 0,93 33,5 0,62 11,2 | 0,44 | 4,87
1,4 2,60 | 323,6 | 1,66 110,7 | 1,06 33,2 0,67 12,7 | 0,47 5,55
1,5 2,78 | 3558 | 1,78 125,1 1,14 43,1 0,72 14,4 | 0,51 6,27
1,6 2,97 | 410.1 1,89 140,3 1,21 |, 484 | 0,77 16,1 0,54 | 7,03
1,7 3,15 | 453,7 | 2,01 156,3 1,29 53,8 0,81 18,0 | 0,57 7,83
1,8 - - 2,13 172,9 | 1,35 59,6 0,86 | 19,9. | 0,61 8,67
1,9 - - 2,25 190,3 | 1,44 65,6 0,91 21,9 | 0,64 | 9,54
2,0 - - 2,37 | 208,5 1,51 71,8 0,93 24.0 | 0,68 10,4
2,1 - - 2,49 | 2273 1,59 78,3 1,00 26,1 0,71 11.4
2,2 - - 2,60 | 2459 | 1,67 85,1 1,05 284 | 0,74 12,4
2,3 - - 2,72 | 267,1 1,74 92,1 1,10 30,7 | 0,78 13,4
2,4 - - 2.84 | 288,1 1,82 99,3 1,15 33,1 0,81 14,4
2,5 - - 296 | 309,7 | 1,89 105,7 1,20 35,6 | 0,84 15,5
2,6 - - 3,08 | 332,0 | 1,97 114,4 1,24 38,2 | 0,88 16,6
2,7 - - - - 2,05 122,4 1,29 40,8 | 0,91 17,8
2.8 - - - - 2,12 130,5 1,34 43,5 | 0,95 19,0




NPUJIOXKEHUE 8. YHubunmpoBanHas caHUTapHO-TEXHUYECKask KaOWHA pa3/ieIbHOTO
tuna (paspes).
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JIOUHBIN; 6 — CTOSAK KaHAJIM3AIMOHHBIN; 7-CTOSK ropsideid BOJbI; 8-CTOSK XOJIOIHOM BOJIbI;
9-u3omsauus
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INPUJIOKEHHUE 11

. TABJIMIIA JUUId TUJPABJIMYECKOI'O PACYETA BOJIOIIPOBOJIHBIX CETEN M3 MEJHBIX TPYB

(T=10°C).
Pacxon, CKOPOCTbB M/C; THIPABJINYECKHNI YKJIOH MM/M ITPU JUAMETPE TPYB
ale
12x1 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54x2 64x2
\Y% 1000i \Y% 1000i |V 1000i |V 1000i |V 1000i |V 1000i \Y% 1000i |V 1000i |V 1000i

0,1 1,3 254 0,8 73 0,5 27 0,3 10 0,2 3
0,2 2,5 855 1,5 245 1,0 91 0,6 32 0,4 11 0,2 3 0,2 1
0,3 2,3 499 1,5 185 1,0 64 0,6 22
0,4 3,0 831 2 308 1,3 106 0,8 37 0,5 11 0,3 4 0,2 1 0,1 1
0,5 2,5 457 1,6 157 1 54
0,6 3,0 632 1,9 217 1,2 75 0,7 23 0,5 9 0,3 3 0,2 1
0,7 2,2 285 1,4 98
0,8 2,5 362 1,6 124 1,0 38 0,7 15 0.4 5 0,3 2
0,9 2.9 446 1,8 153
1,0 2,0 185 1,2 57 0,8 22 0,5 7 04 3
1,2 2.4 256 1,5 78 1,0 31 0,6 9 0,4 4
1,4 2.9 337 1,7 103 1,2 40 0,7 12 0,5 5
1,6 2,0 131 1,3 51 0,8 16 0,6 6
1,8 2,2 162 1,5 63 0,9 19
2,0 2,5 195 1,7 76 1,0 23 0,7 10
2,2 2,7 231 1,8 90 1,1 27 0,8 11
2,6 2,2 121 1,3 37 0,9 15
2.8 2,3 138 1.4 42 1,0 18
3,0 2,5 156 1,5 47 1,1 20
34 2,8 195 1,7 59 1,2 25
3,6 3,0 216 1,8 66 1,3 27
4 2,0 79 1,4 33
5 2,5 118 1,7 |46
6 3,0 154 2,1 64




[MTPMJIOKEHME 12. TIPUMEP BBIIIOJIHEHUSA I'EHIIVIAHA



[MPMJIOKEHME 13. IPUMEP BBITIOJIHEHUSA IIJTAHA TUITIOBOI'O 9TAXKA.
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[MTPMJIOKEHUE 14. IPUMEP BBIIIOJIHEHUS IIJIAHA ITIOIBAJIA.
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MIPVJIOKEHUE 15 TIPUMEP BBITTOJTHEHUS AKCOHOMETPUYECKOI
CXEMBI XOJIOJTHOT'O BOJOIMPOBOJIA



[IPUJIOXKEHUE 16. TIPUMEP BBIIIOJJHEHUSI AKCOHOMETPUYECKOM
CXEMBI BBIITYCKA CUCTEMbI BOJOOTBE/IEHU .



[MTPMJIOKEHME 17. IPUMEP BBIIIOJIHEHUSA TPOPNJIAA CUCTEMbBI BOJAOOTBEJIEHMU .
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