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Разработка и оформление технологических карт в строительстве: Методические 

указания к выполнению курсового проекта по дисциплине «Технологии возведения 

зданий»/Сост. И.В.Петрова.– Чебоксары: ЧИ(Ф) МПУ, 2025. 24с. 

 

 

 

 
Методические указания соответствуют государственным образовательным 

стандартам направления 08.03.01 «Строительство» по профилю «Промышленное и 

гражданское строительство». 

Изложена методика проектирования и оформления технологических карт в 

строительстве. Рассмотрены: форма, состав и содержание технологической карты. 

Приведены иллюстрационные, расчетные и справочные материалы, облегчающие 

студентам принятие грамотных инженерных решений. В методической разработке 

имеется образец оформления технологической карты на бетонирование ленточного 

фундамента жилого дома. 

Пособие предназначено для студентов 3-го курса строительных специальностей 

всех форм обучения, изучающих дисциплины организационно-технологического цикла и 

дипломников, разрабатывающих проектную документацию на возведение зданий и 

сооружений. Оно может быть использовано в организациях, разрабатывающих 

проектыпроизводстваработ. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Настоящие методические указания определяют объем, содержание и 

методику составления курсового проекта по дисциплине «Технология 

возведения зданий» для специальности «Промышленное и гражданское 

строительство». 

Целью курсового проекта является закрепление, развитие, 

пополнениезнаний по технологии строительства промышленных, 

гражданских зданий, приобретение практических навыков самостоятельной 

работы со справочной, нормативной и специальной литературой при 

составлении строительной технологической документации в виде 

комплексной строительной технологической карты. 

 
2. ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ, ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

 

Заданиенапроектированиевыдаетсяпреподавателем,ведущимпроектиро

вание (форму задания см. в прил. 1). Вместе с заданием 

выдаютсяисходныеданные. 

Вкачестветемыпроектапредлагаетсясоставитькомплекснуютехнологиче

скуюкартунациклиливидстроительно-монтажныхработ(подземная часть, 

надземная часть, монтажные работы, отделочные 

работы)привозведениигражданского илипромышленногоздания. 
Исходныеданныенапроектированиедолжнывключать: 

- основныечертежиархитектурно–

строительногораздела(планы,разрезы,узлы,детали); 

- решения по основным, ограждающим и несущим конструкциям 

(типыизделий и конструкций, номенклатура, виды материалов, объем 

работ ит.д.). 

- дополнительнаянеобходимаяинформация(геология,топосъемка,условия 

строительства, ограничения по условиям производства 

работ)представляютсяпонеобходимости. 

Темукаждогоиндивидуальногозаданияиегообъемустанавливаетпрепода

ватель,ведущийпроектирование. 

В качестве исходных материалов применяются: паспорта на 

типовыепроекты, индивидуальные проекты на стадиях «Проект» и «Рабочий 

проект»,эскизныевариантыобъемно–

планировочных,конструктивныхиархитектурныхрешенийзданий,исходныеда

нныепокурсовомуидипломному(архитектурно-строительное) 

проектированию. 
Рекомендуютсяследующиеконструктивныетипызданий: 

- каменныемногоэтажные(5этажейиболее); 

- монолитныежелезобетонные; 

- сборныекаркасныемногоэтажные; 

- одноэтажныепромышленные; 

- комплексные. 



Впроцессеизучениязаданияиисходныхданныхстуденты,посогласованию

спреподавателем,конкретизируютноменклатурустроительных конструкций, 

разрабатывают дополнительные узлы, уточняютусловия строительства. 

Задания вместе со всеми дополнительными материалами 

подшиваютсякпояснительной записке. 

 
 

3. СОСТАВКУРСОВОГОПРОЕКТА 

 

Курсовой проект составляется в объеме комплексной 

технологическойкартынациклили технологическийкомплексработ. 

Проект состоит из графической части и пояснительной 

записки.ГрафическаячастьвыполняетсянаватманеформатаА-

1(1лист)или 

А-2(2листа),в форматеА-3(4листа)накомпьютере 

сиспользованиемпрограммыAutoCAD.Всеэлементычертежейдолжнысоответс

твоватьтребованиямГОСТ,системЕСКДиСПДС.Допускаетсявыполнениечерт

ежейкарандашом. 

Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги 

форматаА-4 на компьютере (шрифт 14). Текстовый материал должен быть 

выполненаккуратно(свысотойзнаков3-

5мм)иразборчиво.Неаккуратнооформленная,сплохочитаемымтекстомпо

яснительнаязапискакзащите не принимается. Титульный лист и 

основные надписи (штампы)чертежейдолжныбытьподписаны исполнителем. 

 
 

3.1. Составпояснительнойзаписки 

 

Всоставпояснительнойзапискивходят: 

- титульныйлист; 

- заданиенапроектирование; 

- содержание; 

- общиеданные; 

- областьприменения; 

- организацияитехнологиявыполненияработ; 

- требованияккачествуиприемкеработ; 

- калькуляциязатраттрудамашинноговремениизаработнойплаты; 

- графикпроизводстваработ; 

- материально–техническиересурсы; 

- техникабезопасности; 

- технико–экономическиепоказатели; 

- списоклитературы. 

Разделможетбытьразбитнаглавы(принеобходимости). 



3.2. Составчертежейграфическойчасти 

 

На чертежах графической части показываются: технологические 

схемыпроизводстваработ,графикпроизводстваработ,схемыоперационногокон

троля,нестандартноеоборудованиеиоснастка,складированиемонтажных 

элементов, указания к производству работ, таблица ТЭП, 

техникабезопасностии охрана труда,примечания. 

Компоновкачертежейпредварительносогласуетсяспреподавателем. 

 
 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ

 КУРСОВОГОПРОЕКТА 

 

Перед началом работ по выполнению курсового проекта 

необходимо:тщательноизучитьисходныеданные;разобратьсявконструкциизда

ния;изучитьконструкцииузловистыков;составитьпереченьстроительныхпроце

ссовиопераций,подлежащихтехнологическомупроектированию;изучить 

методические указания по курсовому проектированию; 

подобратьнеобходимуюсправочнуюлитературу.Принеобходимостинужносам

остоятельнопринять(разобрать)недостающуютехдокументацию(спецификаци

ю, нормативные схемы, узлы). После этого студент 

приступаетксоставлениюпояснительной записки. 

 

4.1. Пояснительнаязаписка 

 

4.1.1. Общиеданные 

 

Общиеданныехарактеризуютобъемно–

планировочныеиконструктивныерешениязданиявцеломиболееподробнотучас

ть,покоторойсоставляетсякомплекснаятехнологическаякарта(подземная,надзе

мная,отделочныеработы,кровля,каркас). 

 
 

4.1.2. Областьприменения 

 

Вразделе«Областьприменения»указываетсяобъемработ,учитываемыйко

нкретнойтехнологическойкартой(этаж,секция,каркас,надземнаячасть);перече

ньработ;основнаямеханизация;специфическиеусловиястроительства(зимнийп

ериод,сейсмичность,геологическиеусловия);сменность;основныеметодыпрои

зводствастроительно-монтажных работ; составбригад.



 

4.1.3. Подсчетобъемовработ 

 

Составляетсяпереченьобъемовстроительно–

монтажныхработ,учитываемыхнастоящейтехнологическойкартой.Объемрабо

тиспецификациясборных элементовсоставляютсяпо формамтаблиц1и2. 
 

Таблица1 

Объемработ 

 
№

п/п 

Наименование

работ 

Единицы

измерения 

Количество Примечания 

на 

этаж,ярус,се

кцию 

всего 

1 2 3 4 5 6 

1 Кирпичная

кладкав1,5 
кирпича,простая 

м3 
25 50 2этажа 

 

 

Приподсчетеобъемовработнеобходимоучитыватьединицыизмерения,прин

ятые по ЕНиР, ГЭСН. Детализацию объемов работ принимать 

посоответствующимсборникам ЕНиР,ГЭСН. 
Например:устройствокаменнойкладкиучитываеттолщинустен,видкладки,сложность 

стен, проёмность. Каждую позицию необходимо учитывать отдельно. 

Объемыработподсчитываютсяпорабочимчертежам в физическихединицахизмерений. 

Таблица2 
Спецификациясборныхэлементов 
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В
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 Плита К МС-2 1.42 6,6 1,5 9,6 5,4 - 10 30 Три 
 перекрытия Ж  0 -2        яруса 
 ПП-1            

 
 

Еслиспецификациинеприкладываютсякзаданию,ихнеобходимосоставит

ьсамостоятельно. 



Элементы сортируются и шифруются по материалу: КЖ – 

конструкциижелезобетонные,КМ-конструкцииметаллические,КД–

конструкциидеревянные.Остальныематериалызаписываютсяполностью(гипс

обетонные,шлаковые,асбестоцементныеи т.д.). 

В графе 4 указывается марка элемента по маркировочной схеме 

илирабочимчертежам.Вслучаеприменениясерийныхизделиймаркауказываетс

я в графе 5. Площадь элементов (графа 8) указывается только 

дляплит.Вграфе13 (примечания)указываетсявсянедостающаяинформация. 

Внимание. Вся исходная информация (задание, копии чертежей, 

планыиразрезы,маркировочныесхемы)прикладываетсякпояснительнойзаписк

евкачествеприложенияи подшиваетсяпослеспискалитературы. 

 

4.1.4. Организацияитехнологиявыполненияработ 

 

Впояснительнойзапискеприводятсяуказанияирекомендациипоорганиза

цииитехнологиивыполнениястроительно–

монтажныхработ,указанныхв«областиприменения».Разделусловноразбиваетс

янаподразделы: «организация»и «технология»выполненияработ. 

Подраздел«организация»долженвключать: 

- требования о готовности предыдущих работ и разворачивании 

фронтадлярассматриваемого строительноготехнологического комплекса; 

- определяетсяспособорганизациистроительства(поточный,последовате

льный,параллельный)сразбивкойнапространственныепараметры(захватки,яру

сы,монтажныеучастки,блокии т.д.); 

- рассчитываетсясоставкомплекснойбригадыивыделяютсяфронтыработпо

звеньям (делянки,захватки,ярусы); 

- подбираетсяведущиймонтажныймеханизм(кран,бетоноукладчик,экскав

атор)иформируетсясоставвспомогательноймеханизации; 
- определяетсясхемаскладированиястроительныхконструкций; 

- приводятсярекомендациипоувязкетехнологическихпроцессов. 

Подраздел«технология»долженвключатьописаниетехнологиипроизводс

твастроительно–

монтажныхработпоотдельнымпроцессам:каменныеработы,монтажныеработы

,монтажферм,укладкаиомоноличивание плит покрытий, опалубочные 

работы, арматурные работы,бетонныеработы ит.д. 

Всоставподразделаобязательнодолжнывходитьрекомендациипоиспольз

ованиюмалой механизации. 
Вграфическойчастиприводитсянеобходимаяинформация: 

- схемыпроизводстваработпоосновнымпроцессам,сразбивкойнатехнолог

ическиепараметры,расстановкоймашинимеханизмов,схемойразвитияпотока,р

асстановкой вспомогательных устройств; 

- очередность монтажа сборных конструкций (включая схему 

движениямонтажных кранов); 
- технологическиестроительныеузлыидетали; 



- строповка,складированиеконструкций,приспособленияпотехникебе

зопасности. 
Объемграфическойинформациисогласовываетсяспреподавателем. 

 

4.1.5Требованияккачествуиприемкеработ 

 

В разделе содержатся указания по осуществлению контроля и 

оценкикачества работ в соответствии с требованиями СНиП. 

Разрабатываются(описываются)схемывходного,операционногоиприемочно

гоконтроля. 

Входной контроль: в пояснительной записке 

определяетсяноменклатура изделий, подлежащих контролю, и 

проверяемые параметры,перечисляетсятребуемая 

сопроводительнаядокументация. 

Операционный контроль: разрабатывается в виде схем 

операционногоконтроляпроектируемого строительного 

технологическогопроцесса. 

Схема должна содержать: эскизы конструкций с 

указаниемдопускаемых отклонений в размерах (допуски), перечни 

ответственных законтроль лиц, периодичность контроля, состав 

контролируемых параметров,способы контроля (внешний вид, обмер, 

визуальный, лабораторный и т.д.) суказанием применяемых инструментов и 

приборов. Операционный контрольоформляетсяввидетаблицыипомещается 

вграфическойчасти. 

Приемочный контроль: в пояснительной записке 

перечисляютсяконструкции, узлы, части зданий, принимаемые по актам на 

промежуточныеработы. В разделе необходимо осветить общие 

нормативные требования поприемке выполняемых конструкций, «привязав» 

их к проектируемомуобъекту. 

 

4.1.6.Калькуляция затрат труда машинного времени и заработной 

платыКалькуляциюсоставляютвтабличномвиде (таблица3) 

Таблица 

3Калькуляциязатраттрудамашинного времениизаработнойплаты 
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Калькуляциясоставляетсянаоснованииподсчитанныхобъемовработипер

ечняопераций,составляющихнормируемыепроцессы.Вграфе1приводится 

наименование операций (процессов) в редакции 

нормативногоисточника(ГЭСН).Вграфе2приводятсяединицыизмеренияпонор

мативному источнику. В графе 4 указываются точные реквизиты. 

Затратытруда (графы 9 и 10) определяют умножением объема работ (графа 3) 

нанормывремени(графы5и6).Затратытруда(графы11и12)делениемграфы9 и 

10 на 8. По окончании подсчетов графы 11 и 12 суммируются 

(отдельныетехнологическиестроительныекомплексынадписью«Всего»,полна

якалькуляциянадписью«Итого»). 

 

4.1.7 Графикпроизводстваработ 

 

График производства работ оформляется в табличной форме (таблица 4) 

иразмещаетсявграфической части. 
 

Таблица 

4Графикпроизводстваработ. 
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Графы2-6подсчитываютсянаосновекалькуляции. 

Графа7«Принятыйсоставзвена»отражаетчисленно-

квалификационныйсоставбригады(звена)привыполнениикаждогопроцесса(оп

ерации),увязанный с трудоемкостью, объемами и сроками выполнения работ. 

Приэтомнеобходимостремитьсясохранятьпостоянствосоставакомплекснойил

и специализированной бригады (звена) на всем протяжении графика 

работ.Графа 8 «Продолжительность процессов» определяется делением 

затрат труданачислорабочих. 

Графа 9 «Рабочие часы, смены, дни, недели». Каждую работу изображают 

ввиде горизонтальной линии, длина, которой с учетом выбранного 

масштабасоответствует продолжительности выбранной работы. 

Расположение линий вграфе отображает последовательность выполнения 

рабочих процессов и 

ихвзаимнуюувязкувовремени.Продолжительностькомплексногостроительног

опроцессадолжнабытькратнойрабочейсменеприодносменнойработеилирабоч

имсуткампридвух-итрехсменнойработе. 

 

4.1.8 Материально-техническиересурсы 



Раздел должен содержать сведения о требуемых технических 

средствах(орудия труда) и материальных элементах (предметы труда) 

строительныхпроцессов. Сведения приводятся в табличном виде (таблица 5, 

6). Источникиинформации–

нормативнаябаза(типовыеТК,нормокомплекты,рекомендации,справочники). 

 

Таблица 

5Ведомостьмашин,механизмов,инструмента,приспособлений,оснастки 

 
№

п/п 

Наименованиете

хническихсредств 

Марка, 

ГОСТ,чертежи, 

основныехарактер

истики 

Количество Назначение 

1 2 3 4 5 

 

В графе 1 указывается номер позиции по 

порядку.Вграфе2приводитсянаименованиепозици

и. 

В графе 3 приводится техническая марка позиции, ссылка на 

нормативныйисточник,указываютсяосновныеэксплуатационныехарактери

стики. 

В графе 4 приводится количество единиц в позиции по техническим 

маркам.В графе 5 кратко указывается назначение позиции (например 

«монтажконструкции»). 

 

Таблица6 

Ведомостьматериалов,полуфабрикатов,деталейиизделий 

 
№

п/п 

Наименование

материальных

ресурсов 

Единицы

измерения 

Нормарасход

а на 

1ед.измерени

я 

Количествое

диницизмере

ния(объемра

бот) 

Общаяпотр

ебность(на 

объемработ

) 

1 2 3 4 5 6 

 

Вграфахприводятся: 

графа 1– см.табл.5; 

графа2–

наименованиепозиции,обозначение(ссылканасериютиповыхчертежей,ГОСТ,

ТУ и т.д.); 
графа3–единицыизмеренияпозиции; 

графа 4 – норма расхода – определяется по нормативным 

источникам(«Нормырасходовстроительныхматериалов»,СНиП,калькуляц

ия);графа5–количествоединицизмерения–приводитсянавесьобъемработ, 

предусмотренный областью применения разрабатываемой 

технологическойкартой; 
графа6–вычисляетсяперемножениемграф4 и5. 



4.1.9 Техникабезопасности 

В пояснительной записке и в графической части отражаются 

основныенормативные требования (СНиП) по обеспечению 

безопасных методов,приемовтруда втом числе: 

- мероприятия, обеспечивающие устойчивость отдельных конструкций 

иличасти сооружения; 

- схемы с указанием ограждения опасных зон, предупреждающих надписей 

изнаков,освещение рабочихмест; 

- правилабезопасностиэксплуатациииихустановканарабочихместах; 

- правила безопасности эксплуатации и периодичность 

осмотровприспособлений,оснастки,механизированногоинструм

ента; 

- средства защиты работающих и правила безопасной работы 

приосуществлениирабочихпроцессов. 

Кроме того, приводятся основные требования по соблюдению 

Правилпроизводственнойипротивопожарнойбезопасности. 

 
 

4.1.10.Технико–экономическиепоказатели 

 

Технико–экономические показатели (ТЭП) характеризуют 

эффективностьзаложенных в технологической карте организационно-

технических решений.Вкурсовомпроектеприводятся следующиеТЭП: 

1. Нормативныезатратытрударабочих(подсчитываютсяпокалькуляции); 

2. Нормативные затраты машинного времени (подсчитываются 

покалькуляции); 
3. Продолжительностьработ(покалендарномуграфику); 

4. Объем работ ведущего процесса (физические объемы работ по 

ведущемупроцессу); 

5. Удельная трудоемкость (определяется делением нормативных 

трудозатратрабочих наобъемработведущего процесса); 

6. Выработка одного рабочего в смену (определяется делением объема 

работведущего процесса, в единицах измерения конечной продукции, 

нанормативныезатраты труда рабочих); 

7. Уровень механизации (процентное отношение 

трудоемкостимеханизированныхработкобщей трудоемкости). 

ТЭПоформляетсявпояснительнойзапискеснеобходимымирасчетами. 
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Приложение1 

Образец задания на курсовой проект 
 

1. (ФИОстудента) 

2. Разработать технологическую карту на монтаж каркаса 

имонтажстеновыхпанелей. 

 



Исходныеданные 

На основании выданного задания необходимо разработать 

технологическую карту на монтаж конструкций каркаса здания и монтаж 

наружных стен спального 2-хэтажного корпуса на 80 мест детский ясли-сад. 

Характеристика возводимого здания 

здание – 2 этажное каркасное общественное здание, бесчердачное, подвальное. 

Здание сблокировано из двух одинаковых блоков размерами 12*12 м. 

Сеткаколонн6*6м. 

длина здания L= 33 

мшириназданияВ=21м, 

высотаэтажаhэт=3,3м(принятакактиповоерешениедляобщественногоздания), 

отметкауровняземли-1,2м. 
Конструктивныерешения 

Вертикальнаясвязьпоэтажамосуществляетсяприпомощидвухлестничныхклето

квсередине здания. 

Вконструктивномотношениипредставляетсобойкаркасноезданиесжёсткойконс

труктивнойсхемой.Привязка всех колоннцентральная. 

Колонны.сборные железобетонные 3-х этажной разрезки (на 2 

этажа+подвал)двухконсольные по средним рядам при двухстороннем 

примыкании ригелей иодноконсольные по крайним рядам при одностороннем 

примыкании ригелей.Предусмотрена возможность опирания на колонну 

дополнительных ригелей 

улестницвнаправлении,перпендикулярномосновнымригелям. 

Ригели каркаса – сборные железобетонные двуполочные при опирании плит 

сдвух сторон и однополочные при опирании плит с одной стороны у 

торцовзданияивлестничныхпроёмах,чтоуменьшаетсуммарнуювысотуперекрыт

ия.Расположениеригелейможнопринятьпоперечноеилипродольное,посколькуз

дание квадратнойформы. 

Плиты перекрытия и покрытия – многопустотные железобетонные 

плоскиенастилы длиной на шаг ригелей, опирающиеся на полки ригелей. По 

местурасположенияделятсяна: межколонные,надколонные,пролётные. 

Наружные ограждающие конструкции – стеновые легкобетонные 

панелитолщиной0,3м. 

Приподсчётеконструктивныхэлементовзданияруководствуемсячертежо

мплана,фасадаиразреза,используемтерриториальныекаталогитиповых 

сборныхжелезобетонныхконструкций. 



 
*Спецификациясборныхжелезобетонныхэлементов: 

Таблица1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*Примечание:Таблица«Спецификациясборныхжелезобетонныхэлементов»заполняетсясамостоятельнодлясвоеговариант

апо территориальнымкаталогамтиповыхсборныхжелезобетонныхэлементов. 

 

 
№

п/п 

 

 
Наименование

элементов 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 
1 Колоннакрайняя К3К-33 9,29 0,3 0,3  0,86 2,1 17 14,6 35,7 

2 Тоже,средняя К3Р-33 9,29 0,3 0,3  0,9 2,2 10 9 22 

3 Ригеликаркасасредний 
Р2-72-

57 
5,6 0,45 0,4 

 
0,78 1,95 10 7,8 19,5 

4 Тоже,крайний Р52-57 5,6 0,45 0,3  0,65 1,61 18 11,7 29,0 

5 Ригельсредний 
Р2-72-

27 
2,7 0,45 0,4 

 
0,36 0,87 4 1,4 3,5 

6 Ригелькрайний Р40-27 2,7 0,45 0,3 
 

0,38 0,75 4 1,5 3,0 

7 
Плиты 

перекрытиярядовые

,пролётные 

ПК6-

58.15 
6 1,5 0,22 9 0,81 2,04 34 27,5 69,4 

8 Тоже,связевые 
ПК6-

58.15с 
6 1,5 0,22 9 1,06 2,65 10 10,6 26,5 

9 Тоже,пристенные 
ПР8-

58.15с 
6 0,75 0,22 4,5 0,53 1,3 26 13,8 33,8 

20 Вентблок В.В.33 0,84 3,3 0,26  0,454 1,135 8 3,6 9,1 

21 
Лестничные марш-

площадки 

ЛМ-58-

14-17 
5,77 1,65 1,15 

 
0,92 2,29 4 3,7 9,2 

 Итого:        299 299 542 

 



 
*Примервыборамонтажногокрана. 

 

1.1. Выборкранапотехническимпараметрам* 

Приложение2. 

При выборе монтажного крана для выполнения строительно-монтажных 

работнеобходимоустановитьвозможностьиспользованияданноготипакрана.Исхо

дными данными для выбора являются габариты и объёмно-

планировочноерешение зданий и сооружений, параметры и рабочее положение 

монтируемыхгрузов с учётом веса такелажных приспособлений, метод и 

технология монтажа,условия и производстворабот,производительностькрана. 

Длястреловыхсамоходныхкрановнагусеничномходуопределяюттребуемуюгрузопо

дъемность Q, высоту подъема крюка НК, длину стрелы l, вылет крюка 

L.Длястроительстваданногодвухэтажногозданияподберёмуниверсальныйкрандлямонт

ажавсехконструкцийпометодическимуказаниям. 
Выборкранабезгуськадлямонтажа:колонн,стеновыхпанелей: 
1. Находимтребуемуюгрузоподъёмностькрана 
Q=(G+q +q+q)*, 

тс у мп f 

G- масса монтируемогоэлемента,т; 

qтс-масса такелажныхприспособлений (стропы,траверсы идр.),т; 

qу - масса конструкций усиления монтируемого элемента на стадии монтажа, 

т;qмп-

массамонтажныхприспособлений,навешиваемыхнаконструктивныйэлементпере

дего монтажом(подмости,лестницы,хомутыидр.),т; 

f-коэффициент,учитывающийвозможностьотклонениямассымонтируемого 

элемента соснасткойотрасчётной,f= 1,1. 

для 

колонндля 

плит 

Q=(2,2+0,2+0,02+0,1)*1,1=3т 

Q=(2,65+0,09+0,02+0,1)*1,1=3,1т, 

длястеновыхпанелейQ=(4,44+0,53+0,02+0,1)*1,1=5т 

2. Находимвысотуподъёмакрюка: 

Hк=h0+hз+hэ+hcт 

h0-высотаопорымонтируемогоэлементаотуровнястоянкикрана,отуровняземли,отм.-

1,2м; 

hз-запасповысотедляобеспечениябезопасностимонтажа,(hз=0,5...1м); 

hэ-высотаилитолщинаэлемента,м; 

hcт- высотастроповки(отверхаэлементадокрюкакрана),м. 

дляколонны Hк=0+1+9,3+1=11,3м, 

дляплиты Hк= (9,75+1,64) +1+0,3+5=17,7м, 

длястеновыхпанелей Hк=(13,2+0,15)+1+1,5+3,5=19,4м, 
3. Определяемоптимальныйуголнаклонастрелыкранакгоризонту 

tg=
2*(hст+hп) 

b+2s 

s-расстояниеоткраямонтируемогоэлементадоосистрелы,S1,0м; 

b- длинаили ширинамонтируемогоэлемента,м; 



L 
 

с
2

 

2 2 

пр
−

 
+L2 к 

hп- длина грузовогополиспаста крана(м), принимают в зависимости от 

грузоподъёмностиполиспастапотабл.3.3,метод.указаний,до10т hп=2,1м. 

дляколонн tg=
2*(hст+hп)=

 

b+2s 
=

2*(1+2,1)
=2,58

 

0,4+2*1 
−68048′уголнаклонастрелыкгоризонту (таблицыВ.М.Брадиса); 

дляплиты tg=
2*(hст+hп)=

 
b+2s =

2*(5+2,1)
=1,775

 
6+2*1 −60036′; 

длястеновойпанели tg=
2*(hст+hп)=

 

b+2s 
=

2*(3,5+2,1)
=5

 

0,24+2*1 
−78042′ 

4. Находимдлинустрелы 

Lc=(Hк−hc+hп)/sin 

hc- превышение шарнира пяты стрелы над уровнем стоянки крана,

 м(принимают1,5м). 

дляколонн Lc=(12,4–1,5+2,1)/0,9323=13,9м, 

sin= sin 68048′= 0,9323(потабл.В.М. Брадиса); 

дляплиты Lc=(17,7 – 1,5+2,1)/0,8712=21,0м, 

sin= sin60036′= 0,8712; 

длястеновойпанели Lc=(19,4– 1,5+2,1)/0,9806=20,4м, 

sin=sin78042′= 0,9806; 

5. Определяемвылеткрюка 

Lк=Lccos+d 

d - расстояние от оси вращения крана до оси крепления стрелы, 

принимаютприблизительно1,5м. 

дляколонн Lк=13,9*0,3616+1,5=6,5м, 

сos=cos68048′=0,3616(потабл.В.М.Брадиса); 

дляплиты Lк=21,0*0,4909+1,5=11,8м, 

сos= cos 60036′= 0,4909; 

длястеновойпанели Lк=20,4*0,1959+1,5=5,5м, 

сos=cos78042′=0,1959; 

Определяемыйвышевылеткрюкабудетсправедливдлямонтажасреднейплитывпро

лёте.Примонтажесоднойстоянкивсехплит,впролетенеобходимобудетповорачива

тьстрелувгоризонтальнойплоскости.Приповоротеизменяютсявылеткрюка,длина 

иуголнаклонастрелы. 

6. Определяемвылеткрюкапримонтажекрайнейплитывпролёте 
 

LК = =12,9≈13м,где 
 

Lпр- ширинаодногоблоказдания,м;с-ширинаплиты,м. 

7. Величина Hк−hс в процессе монтажа остается постоянной, поэтому 

определяемуголнаклонастрелывповёрнутомсостоянии: 

tg =
Hк−hс+hп=

 
 =

17,7−1,5+2,1
=1,464

 

LК−d 14−1,5 

12 1,52 
 
2 2 

− +11,82 

 



12 1,52 
 
2 2 

− +102 

1 

–55042′уголнаклонастрелыкгоризонту 

8. Определяемнаименьшуюдлинустрелыкранапримонтажекрайнейплитыпокры

тия 

L=Lccos=14/0,5635=24,8м 

сos=cos55042′=0,5635; 

Для увеличения глубины подачи монтируемой конструкции с

 помощьюстреловогокранаприменяютстрелы,оборудованныегуськом(рис.5,

в). 
Выбор крана с гуськом для монтажа плит покрытия: 

1. Определяем требуемую длин у гуська для монтажа плит покрытия 
b
+а 

6
+1 

L =2 =2 =4,3м 
 

Г cos 0,939 

где а1-расстояниеотосивращениягуськадоближайшейккрануграни 

монтируемогоэлемента,принимают1м; 

-угол наклонагуська кгоризонту, принимают20…25. 

2. Находимрасстояниеотосивращениягуськадоуровнястоянкикрана 

Hc=Hк+hn−LГsin=17,7+2,1–4,3*0,342=18,3м 

3. Определяемдлинустрелы L=
HC−hc=

18,3−1,5 
 

=17,4м 
C sin 0,9659 

где-уголнаклонаосновнойстрелыкгоризонту,принимают 75…80. 

4. Находимтребуемыйвылеткрюкакрана LК.Г сучётомгуська 

LК.Г =LСcos+LГсos+d=17,4*0,2588+4,3*0,939+1,5= 10,0м. 

5. Определяемвылеткрюкапримонтажекрайнейплитывпролёте 
 

L = =11,3 м.  

 
Таблица5 

Своднаяведомостьрассчитанныххарактеристиккрана: 
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колонны 6,0 12,4 68048′ 13,9 6,5 - - - 

плиты 
покрытия 

3,1 17,7 60036′ 21,0/17,4 11,8/10,0 14/12,5 24,8 4,3 

стеновые 
панели 

3,1 19,4 78042′ 20,4 5,5 - - - 

Вданнойтаблицедлинастрелыивылеткрюканаписанычерездробьдвазначения:дл

якранабезгуська/длякранасгуськом. 
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Рис. 3. Расчетные схемы к определению параметрических 

характеристик(технических параметров): а – стрелового крана без гуська; б – то же, с 

поворотом в плане; в –стреловогокранасгуськом 
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характеристикамкрана:МКГ-25иКС-5361грузоподъёмностьюг/п=25т.Данный 

кран монтирует балку общим весом с такелажной оснасткой 10,5 т наосновном 

подъёме на вылете 4,3 м, длина стрелы 18,2 м и плиту 3,2 т на 

гуське(вспомогательныйподъём)навылете11,9м,длинастрелы14,4м. 
 

Рис. 4. Слева График грузоподъёмности МКГ–25 основной подъём стрела 22,5 

мРис.5.СправаГрафикгрузоподъёмностиМКГ-

25вспомогательныйподъём:стрела22,5м,гусёк 5м 
Условныеобозначениякрис.6и 7: 

 

Криваягрузоподъёмностиприработекранабез 

выносныхопор 
 

То же, на выносных 

опорахКриваявысотыподъёмакрю

ка 

 

Дуга,описываемаяконцомстрелы(этиданныенеобхо

димы для работы в стеснённых условиях, в основном, при 

реконструкцииилиблизко расположенных зданиях,опорах эл/передач,и т.д.) 

Кривая высоты подъёма верхней кромки 

грузаданного габарита(меняетсяотизменениявысотыподъёма крюка) 



 

Рис.6.ОбщийвидкранаМКГ–25. 

1.2. Выборсамоходногокрананаосноветехнико-

экономическогосравнениявариантов 

Выбранныесучетомтехническихитехнологическихпараметровкраны,наиболее 

подходящие для возведения проектируемого здания или 

сооружения,сравниваются между собой с целью выбора наиболее экономически 

выгодноговарианта. 

Восновусравненияможетбытьположенааренднаястоимостькранов,определяемая 

как функция суммарных эксплуатационных и 

единовременныхзатратпообеспечению работы крана. 
ДляМКГ-25:А=СТ+Е=4,73*75+60,3=415руб. где 

А-стоимостьарендыкрана,руб.(вценах 1989 г.); 

С-стоимостьмаш.-часаработыкрана,руб.(прил.5,метод.указан.); 

Т-время работы кранапо возведениюобъекта,маш-час; 

Е-единовременныезатраты,связанныесработойкрана(см.далее),руб. 

Времяработыкранаможетбытьопределенодвумяспособами: 
1. Поформуле 

Т=
Q

=608,4/8,12=75маш-час, где 
Пр 

Q-общаямассаэлементовмонтируемыхкраномвпроцессе

 возведения

здания(табл.2),т; 

Пр-средняячасоваяпроизводительностькрана,т/час(см.прил.5). 

2. Покалькуляциизатраттрудаимашинноговремени(каксуммазатратмашинного 

времени). 
Единовременныезатраты(Е)определяютсяпоформуле 

Е=Е1+Е2+Е3Дп=36+24,3+0=60,3руб. где 

Е1-стоимостьперебазировкикрана(прил.5),руб.; 

Е2-стоимостьпереоборудованияосновнойстрелыкрана(прил.5),руб. 

Е3-единичнаястоимостьустройства: 



- подкрановогопути(руб./п.м.); 

- полосыдвижения(руб./п.м.); 

- фундаментаподприставнойкран(руб./шт.); 

Дп- длина подкрановых путей, полос движения для пневмоколесных 

кранов,количествофундаментовдляприставныхкранов(принятаравнойдлинездан

ия),м. 

ДляКС-5361:А=СТ+Е=5,02*86+532=964руб. 

Е=Е1+Е2+Е3Дп=58+29,8+12,33*36=532руб. 

Т=
Q

=608,4/7,05=86маш-час 
Пр 

Разницаневелика,принимаемокончательнокранМКГ-25. 

 

Нормокомплект: 

 

 

 
 

Таблица6 

Наименование Тип ГОСТ Назначение Кол-во 

Оборудование  

Понижающийтрансформатор  ИВ-3 Безопасная работа 
электровибраторов 

1 

Сварочныйтрансформатор  ТМ-50/6 Электросварочные 
работы 

2 

Инвентарь  

Лестница для подъёма на 
подмости 

 3257.03.000 Подъём рабочих на 
подмости 

4 

Ограждение оконных 
проёмов 

 3294.42.000 Безопасные условия 
работы 

10комп 

Ограждение лестничных 
маршей 

 3345.17.000 -«- 4комп 

Ограждение лестничных 
площадок 

 3345.12.000 -«- 2комп 

Ограждение монтажного 
горизонта 

 185-340.000 -«- 10комп 

Защитныйэкран  М517.00.000 -«- 4комп 

Столикуниверсальный  3241.08.000 Производствоработна 
лестничныхмаршах 

4 

Светильник  3294.51.000 Освещение рабочих 
мест 

4 

Шкафдляинструментов  Мо-916-00 Хранениеинструментов 1 

Контейнер для закладных 
деталей 

 324114.000 Хранение и транспор- 
тировказакл.деталей 

1 

Пеналдляэлектродов  3294.71.000 Хранение и транспор- 
тированиеэлектродов 

1 

Лестницаприставная  3257.02.000 Подъём рабочих на 
этажи 

4 

Площадкадлямонтажника  3257.08.000 Работа монтажника- 
сварщиканавысоте 

2 

Ящикдляраствора  3241.42.000 Подачараствора 2 

Ведро   Подноскаводы 2 

Монтажныеприспособления  

Захват для монтажа 
лестничныхмаршей 

 М511.00.000 Подъём и установка 
лестничныхмаршей 

1 



Площадка ПДА- 
2.8 

435.00.000 Монтажныеработына 
высоте 

2 

Ручнойинструмент  

Ломмонтажный Лм- 
20 

1405-72 Монтаж ж/б 
конструкций 

2 

Кувалдапрямоугольная  11401-75 Вспомогательные 
работы 

2 

Наборгаечныхключей   -«- 1 ком 

Наборсвёрл  886-77 -«- 1 ком 

Кистьфлейцевая Кф- 
62 

10597-80 Нанесениерисок 2 

Щёткастальная  Ту494-01-104- 
76 

Зачистка арматуры и 
закладныхдеталей 

2 

Кисть-ручник Кр- 
35 

10597-80 Нанесение антикор- 
розиционныхсоставов 

2 

Электродержатель  14651-78 Сварка арматуры и 
закладныхдеталей 

1 

Молотокслесарный  2310-77 Очисткаместотсварки 2 

Скребокдлячисткикузова 
самосвала 

 329300.200 Очистка кузова от 
раствораигрязи 

2 

Контрольно-измерительныйинструмент  

Уровеньстроительный Ус-2 9416-76 Проверка горизонта- 
льностиповерхностей 

2 

Рулетка Рз-20 1502-69 Разметка линейных 
размеров 

2 

Метрскладнойстальной  7253-71 -«- 4 

Отвес От- 
60 

7948-80 Проверка верти- 
кальности 

2 

Правило2000х50х50   Проверкакладки 2 

Угольникметаллический  Ту22-2785-73 Разметка, проверка 
углов 

2 

Нивелир Н-3 10528-76 Выверкагоризонта 1 

Теодолит Т-2 10529-76 Разбивкаивыверкаосей 1 

Средствазащиты  

Каскавинипластовая  12.4.087-80 Безопасностьработ Каждому

каменщи 
ку 

Пояспредохранительный  12.4.89.-80 -«- -«- 

Перчатки резиновые 
технические 

 20010-74 Работасизвестковыми 
растворами 

-«- 

Щитокэлектросварщика щс 1234.035-78 Защиталицасварщика 2 

Очкизащитные  12.4.003-80 Защитаглаз 2 

Аптечкауниверсальная   Оказаниепомощи 1 
 

*Примечание: Пример выбора монтажного крана выполнен по исходным 

даннымприложения№1. 


