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BBenenune

B cootBerctBUM ¢ TpeOOBaHUSIMH OOpa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB CTYIIEHTHI
psia CHENUaIbHOCTEM W HAIPABIECHUW MO JUCHUIUIMHE «Teopuss MEXaHW3MOB H
MaIlIMH» JTOJIKHBI BBIIIOJIHUTH KYPCOBYIO padoTy.

KypcoBast pabora npemycmaTpuBaeT BbIIONHEHHE | nucta rpaduyeckux
noctpoeHuii Ha (opmare A-1 wim A-2 W pacyeTHO-TIOSICHUTEIBHOM 3alMCKA Ha
dopmate A-4 o0bemom 10 15 crpanuil.

Pabora Brimtouaet 3 pazzgena:

1. CTpyKTypHBII aHAJIN3 MEXaHU3MA.

2. KuneMaTuieckuii aHamms.

3. CusoBoii pacueT (KHHEMaTHIeCKOe HCCIICI0BAHNE).

Coaepxxkanme padoTbl

1. CTpyKTypHBIIi aHajiu3 — OIpPENECICHUE CTENEHU IMOABMIKHOCTA M Kjlacca
MexaHu3Ma (B 3aIickKe).

2. Kunemarnueckuii aHanm3 rpaoaHaIMTHYECKUM METOJIOM — IOCTPOCHUE
KMHEMAaTUYECKON CXEMbl MEXaHU3MA U IVIAHA CKOPOCTEU U YCKOPEHUM.

3. CunoBoil pacuer — ONpeAesiCHUE peakiuid B KMHEMATUYECKUX Tapax M
YPaBHOBEIIMBAIONICH  CHJIBI  IpaoaHATUTHUECKUM  METOJOM U METOJIOM
JKyKkoBckoro.

Homep 3amanus KypcoBod pabOThI BbIOMpaeTcs MO TpearnocieqHei uudpe

mmdpa cTyJeHTa, a HOMep BapraHTa — MO MOCIECTHEN.



Metoanueckre ykazaHus 10 BHITOJHEHUIO paOOThI.
1. CTpyKTYpHBI aHAJIN3.

IIpu CTpyKTYpHOM aHajM3€ OIpPENENSIOT CTENEHb MOABHXHOCTH M KIIACC
MEXaHU3Ma.

CreneHb MOABMKHOCTH IUIOCKMX MEXAaHHU3MOB OIPEAETSIOT Mo (Qopmyrie
[1.JI. YeObimieBa

\\ =3n—2p5— 1p4
I71€, 7 — YUCJIO MOJIB>KHBIX 3BEHBCB;

ps5 — KOJMYECTBO KUHEMAaTHYECKUX Map S5-ro Kiiacca (HU3IINX);

P+ —KOJIMYECTBO Map 4-ro kiacca (BbICUINX).

Kitacc Mexann3ma onpenensercs HauBbICIIIAM KJIACCOM CTPYKTYPHOW TI'pYTIIIbI,
BXOJIALIEN B COCTAB MEXAHU3MA.

JIJ1s1 BBITIOJIHEHUST CTPYKTYPHOI'O aHAJIN3a B MOSICHUTEIIBHOM 3aIMCKE CTPOUTCS
CTPYKTYpHasi CXeMa MEXaHW3Ma, KOTOpas IIOCJIE BBIICICHHS OCHOBHOW LENU —
BeJylllee 3BEHO CO CTOMKOM (uemnb [ kiacca) pa3nensercs Ha CTPYKTYPHbIE TPYIIIIbL.
[Tocne 3TOro 3anuceiBaeTcst popMysia CTPOCHUSI MEXaHU3MA U OIIpeIeIIsieTCs Kiace.

HMpumep: IIpoBecTH  CTPYKTYpHBIM  aHAIW3 IUIOCKOTO  MEXAaHM3MA,

n300pakeHHOT0 Ha puc. 1.

Ei12

Puc. 1

OnpenensieM CTENneHb NOIBUKHOCTH:



W=3n-2ps—1ps
n =5 — YKCJIO NOIBM)KHBIX 3BECHBLEB;
ps = 7 —uucno nap 5-ro knacca (A,B,C,D,F,E ,E);
p4 = 0 —yucno nmap 4-ro kiacca.
W=35-27-10=15-14=1
CrnenoBarenpHO, JJI1 pabOThl MEXaHU3Ma HEOOXOJIMMO MMETh OJHO BEIYIIEe
3BEHO (OJIMH MPUBO.).
OrnpenernsieM Kacc MEXaHHU3Ma.

OTtOpacbiBaeM OCHOBHYIO 11eTb — 3BeHbsI 1 1 6 (I kJ1.)

A

/s

®

1 ximacc

OcTaBuryrocs Tpymiry 3BEHbEB PA3AeiIeM Ha 2 CTPYKTYPHBIE TPYIIIBI 2 Kilacca

1 u 2 BUOB.

;MC3F

\o Ei12

2 kiacc 1 Bun. 2 KJ1acc 2 BU/I.

3anuceiBaeM (OpMyJTy CTPOCHHSI MEXaHU3Ma
[(1,6) > I 1Bux(2,3)— Il 2Bux (4,5).
B nenoM naHHbI MexaHu3M 2 Kjacca, T.K. HAMBBICIIMK KJIACC CTPYKTYPHOMU

IPYIIIbI — BTOPOM.



2. Kunematu4eckuii aHAIU3.

[Ipy KHHEMAaTHUECKOM aHAJIM3€ HAXOJAT IOJIOXKEHHE BCEX 3BEHBEB MpHU
3aJIaHHOM TIOJIOKEHUM BEIyIIEro 3BeHa (ITOCTPOCHHE KHUHEMATHUYECKOM CXEMBI
MEXaHU3Ma), ONPEIENSIOT CKOPOCTH M YCKOPEHHUSI OTICJIbHBIX TOUYEK M YTJIOBBHIC
CKOPOCTH U YCKOPEHUS 3BEHBCB.

Kunematnueckass cxema CTpPOUTCS METONOM 3aceuek. KuHematuueckue
napaMeTphl Yallle BCEro ONpeAessioT rpadoaHaTuTHYECKUM METOI0M (METO/I TUIaHOB
CKOPOCTEU M YCKOPEHU).

PaccMoTpuM mOpSIOK KMHEMATHYECKOrO aHaIM3a Ha MPUMEpPE MEXaHU3Ma
N300pa>KEHHOr0 Ha pUC. | NCMONIB3yeM UCXOAHbIE TaHHbIE:

X1 — KoopauHara mapHupa D, m.

[AB — JJTMHA KPUBOIIUIIA M.

[c — mymmHa matyHa BC, m.

lcp — nymuHa kopoMbicia CD, M.

lcr — UIMHA pBIYara KOPOMBICIIA M.

lre — nmaHa matyna FE, m.

1—YyTJ0Basi CKOPOCTh KPUBOLIMIIA, C'.

@1 — 0000IIEHHAs KOOPAMHATA, OINPENEsoNnIas MOJ0KEHUE BEAYILEro 3BEHa,
rpa.

IlenTpsl Macc 3BeHBEB 2.3 W 4 jexaT Ha HMX CEpPeAMHAX, ILIEHTpa Macc
KPYBOLIMUIIA COBIAAAET C LICHTPOM IIapHUpa A, HEHTP MAaccC MOJ3yHa S COBHAJNAET C
LIEHTpOM LuapHupa E.

2.1. ITocTpoeHue KHHEMATUYECKO cxeMbl (puc. 1a npuIoKeHust)

B neBom BepxHeM yrity oopMaTta CTpOUTCS KHHEMAaTUYECKas CXeMa MeXaHu3Ma

B MacmrraGe [, =/ 43/ AB (M/MM)

rae: /A — JAJIMHA KpUBOIIHUIIA, (M),

AB — oTpe3ok Ha uepTexe, (Mm).

Boraucastorces OTPC3KHU, H306pa>1<a}omne pasMEpbl  OCTAJIbHBIX 3BCHLCB,

KOOPANHATBI OTACIBbHBIX TOYCK 1 MCTOAOM 3daCCUCK HAXOIAT ITOJIOKCHHC UX:



BC = Ic/ pn,(Mm). CD=lcp/ p; (Mm).
CF =lcr/ 1, (Mm). FE =lFe / 1; (Mm).
X = X/ pu,; (Mm).

Bnauane paagnycoM, paBHbBIX JUIMHE OTpe3ka AB W3 neHTpa mapHupa «A»
IPOBOAUTCSI OKPYKHOCTb. OT 3aJaHHOTO HAINpPABJIEHUS OCH OTCYETa OOOOILEHHOM

KOOPAWHATHI OTKJIAABIBACTCS YTOJ (1 U IpoBoauTcs otpe3ok AB. OT Touku A 1o
TOPH30HTATN OTKIAAbIBACTCA OTPe30K X M Haxomurcs T. D. M3 Touku «By»
pagMycoM, PaBHBIM JUIMHe oTpe3ka BC MpOBOAUTCA 4acTh JAYTM OKPY’KHOCTH, a U3
Toukn «D» - YacTe QyrM paaMycoM, paBHBEIM miuMHE OoTpeska CD. Touku HX

nepeceueHus u Oymer Toukoit «Cy». Janee orkmanbiBactest otpe3ok CF; U3 TOYKH

«F» pamdycoM, paBHBIM OTpe3Ky FE, Jemaercs 3acedyka HAa TOPH3OHTAIGHOM
HarnpapJisitome. TeM cambiM HaACHO NOJIOKEHHE IIeHTpa mapaupa E. B pesynbsrare
pellieHa TepBas 3ajadya aHajdu3a — HAWICHBI MOJIOKEHHUS BCEX 3BEHBEB MEXaHU3Ma
Ipy 3aJaHHOM TIOJIOKCHWHM BEAyIero (BXOJHOTO) 3BeHa. B cooTBeTcTBHMH C
KOOpPJIMHATaMH, IMOKa3bIBAKOTCS MOJIOKEHUSI IIEHTPOB MAacC 3BEHBEB U MPOCTABJISIOTCS
HOMEpa 3BEHBEB.

B paccmarpuBaemoMm mnpuMepe NIEHTP MacC KpuBolIMIia / COBHAJAcT C
LHEHTPOM IIapHUpA A, IIEHTP MACC MOJI3yHa 5 COBMENIAETCS ¢ UeHTpoM mapHupa E, a
LIEHTPbI MAcC 3BEHBEB 2, 3 U 4 JIeXkKaT HA UX CEPEINHAX.

2.2. OnpenesneHue CKOPOCTEM.

CkopocTthb T. B kpuBommmna v, =, x/, B‘M Al

Jnst Toukn C, sBiSFOIIEcsT oOmied aJia 3BeHbeB 2 U 3, COCTaBIsCTCA U
pelraeTcs CucTeMa BEKTOPHBIX YPaBHECHHUM:

O T, TcslB
G T ephC D

L
rae: B _ BCKTOP CKOPOCTHU TOYKHU B, W3BECTHBIN IO BEIUYHHE U HaIpaBJICHUIO —

NEPIEHANKYISIPHO ocu KpuBoluna AB B cTopoHy ero BpaieHusi (IOAYEpKHYT

JByMSI UepTaMHu);



L
CB BCKTOD OTHOCHUTEJIbHOU CKOPOCTH TOYKH C [IaTyHa IO OTHOIOCHHUIO K

TOUuKe B, W3BECTHBI IO HaANpaBICHHIO — MEPHEHAMKYISIpHO ocu mmaryHa BC
(MOAYEPKHYT OJTHOM YEepPTOM);

I
D _ BEKTOp ckopocTd ToukH D. Tak kak Touka D HenoasuxHa, T0 Vp=0;

L o
CD— BCKTOP OTHOCHUTCJIIBHOM CKOPOCTHU TOYKH C KOpPOMBICJIA 110 OTHOIICHHIO

K Touke D, N3BECTHBIN 1O HAIIPABJICHUIO — MEPIIEHIUKYIISIPHO OcH KopoMbicia CD.
I'paduueckoe pemienue (puc. 10 npusiokeHus) TPUBEICHHOMN BBIIIE CUCTEMBI
BEKTOPHBIX YpaBHEHUI HA3bIBAIOT IJIAHOM CKOpocTell. [IpenBaputenbHO BHIOMPAIOT
MaciTad TiaHa CKOpOCTEH.
W, /p b e,
rae, UL — CKOpOCTh TOUkH B, (Mc!),

pb — 0Tpe30K (BEKTOP) TIPON3BOIBHOMN UTHHBL, (MM).

OTpe30K pbh MOXHO B3ATh B TIpezienax 50-80 M.
ITycTs kK mpumepy v p= 1,42 mc!.

[Ipumem pb=7Imm. Torma p =1,42/71 =0,02 (Mc'/ Mm).
WTak, TPOBOAMM BEKTOp pb HEPIEHIMKYISPHO OCH KpuBommma AB 1o

HampaBJIeHUIO ero BpameHus. UYepe3 Touky «b»  TIpOBOOMM  JIMHUIO,
nepreHauKyspHyto ocu martyHa BC. Tak kak vp=0 , To Touka «d» coBMemaercs ¢
HOJIOCOM «p» M 4Yepe3 TOuKy «d» WM 4Yepe3 MOJIIOC «p» MPOBOJIUM JIMHUIO
nepreHANKyYJsipHy0 ocu Kopombicia CD. Touku mepeceueHUs MOCIETHUX IBYX

JIMHUN JaeT TouKy «Cy.

C mrana ckopocTet: v, = p U,\bc =b, _,c | E:d_m .-

Cxkopoctb Touku F kopombicia onpeaensieTcs no NpaBuity IoJ00usl.

ITpoBOAMM OTPE30K df , CXOICTBEHHBIH ¢ oTpeskoM DF Ha cxeme MexaHu3Ma.

Tormav, = of \U.



I[JI}I HAaXOXJIACHHA CKOPOCTHU TOYKH E pemacTCa CUCTEMa BCKTOPHBIX

YpaBHEHUI
o, | 7, LFE
L, [ T, ‘%EE 2OpU30HMAalb
—
371ech:

D, — BEKTOp CKOPOCTH TOYKM F M3BECTHOM MO BEJIMUYMHE U HAMPABICHUIO (CM.
TOUKY «/» Ha IUITaHE CKOPOCTEH);

[T BEKTOP OTHOCUTEIBHOU CKOPOCTH TOUKU «E» maryHa 4 mo OTHOIIEHUIO K

TOYKE «[)», N3BECTHBIN 110 HAIIPABIIEHUIO — IEPIEHAUKYJIIPHO ocu matyHa FE;

L, — CKOpOCTh ToukH E, mpuHaasiexanieii croiike (3B€HO 6) U COBMAIAIOIICH B
JTAHHBIA MOMEHT ¢ Toukod «E» momyHa 5. Tak croiika 6 3B€HO HEMOABUKHOE, TO

U, =0u na nane cKkOpPOCTEH TOUKH «€¢» COBMEILAETCS € MOIFOCOM «P»;

6

U ;. — BEKTOP OTHOCUTEIBHOM CKOPOCTH TOUKHU «E» MOJI3yHA 10 OTHOIIEHUIO K

CTOMKE, U3BECTHBIM 110 HAIIPABJICHUIO — BJOJIb HAIIPaBJLAOLIEH. B Hamem rpumepe —
10 TOPU3OHTAJIN.
HoctpanBaem 1uiaH ckopoctell. [[nst 3Toro uepe3 TOUKy «f» MPOBOAUM

NEepHEHAUKYJSIp K ocu waryHa FE no mepecedenus ¢ ropusoHTtansro. Ilomydaem

TOUKy «e». Tormav, = pe | .

CKOpOCTh TOYEK LEHTPOB MacC 3BEHbEB 2, 3 W 4 HAXOAUM IO MPABUILY
noooust. Tak Kak LEHTPhl MacC ATHX 3BEHBEB JIGKAT HA MUX CEpPEeIUHAX, TO U Ha
IJIAHE CKOPOCTEM TOYKH S,, S; M S, JIeKaT Ha CEPEIMHAX COOTBETCTBYIOIIMX

OTPE3KOB.

Torna

USZZPSZXMU’US3ZPS3X“1J’US :pS4XM .

VYT0BBIE CKOPOCTH 3BEHBEB

Vs _ bex (c)
T lBC ZBC



Vo _ de Mu (C'l)

CcD l CD

[ = Ver _ 67x p'u (C'l)

FE FE

3nech: be, dc, ef - OTpe3Ky Ha IJIaHE CKOPOCTEM, MM.

[BC, ICD, FE - nnuHbI 3B€HbEB, M.
2.3. Onpenesnenue yCKOpeHUH.
Tak KaK KpUBOIIMIT BPAIIAETCS PABHOMEPHO, TO MOJHOE YCKOPEHHE TOYKU B

paBHO HOPMAJIBHOMY (LIEHTPOCTPEMUTEIBHOMY) YCKOPEHHUIO
a_ _ — 2
B= a’]g— ®1X [ 4 (Mc-2)
Jlia ompeneneHust yckopeHusi Touku «Cy» pemraercss rpaduueckd cHUcTeMa

BEKTOPHBIX YpaBHEHUN

- - n

]

aczas+ac3+@J‘BC

] e At

"ac:aﬁacﬁ@lCD

IJ€, ap — BEKTOP YCKOPEHHUS TOUKH B KpUBOIIMIIA, H3BECTHEIN 110 BEINYMHE

Y HaMpaBJICHUIO — BJIOJIb KPUBOIIHUIIA OT «B» K «A»;

ance — BEKTOp HOPMaJbHOM COCTaBISIIOLIEH (LEHTPOCTPEMUTEIHHOE

YCKOPEHHE) OTHOCUTEIILHOTO YCKOPEHUS TOUKH «Cy IMIaTyHa M0 OTHOIICHUIO K TOYKE

«By», N3BECTHBIN MO BEIMYWHE U HATIPABJICHHUIO — BJIOJIb OCH mIaTyHa OT «C» K «By;

n = a2l
B

CB C .

at cB BCKTOP T&HFCHHH&HBHOﬁ COCTaBJIHIOH_[eﬁ OTHOCHUTCJILHOI'O YCKOPCHUA

Toukn «C» 10 OTHOIIEHWI0O K TO4YkKe «B», HW3BECTHBIA 110 HAMpPaBICHUIO —
nepneHauKysipo BC;
@5 — BekTop yckopenus Touku D. Tak Touka D MexaHu3Ma HENOABUKHA, TO

dD:O;

ancb — BEKTOp HOPMAaJbHOM COCTABISIFOLIEH (LIEHTPOCTPEMUTEIBHOE

YCKOPEHHE) OTHOCUTEIBHOTO YCKOpPEHUsI TOUKH «C» KOPOMBICHA 1O OTHOIICHHIO K



TOYKC «D», W3BECTHBIN 1O BEJIMYMHE U HAITPpaBJICHUIO - BAOJIb OCH KOPOMBLICJIA OT

-l

«C» k«D»; a!) = )
CD

3

at cp BCKTOD T&HTCHHHE\J’IBHOﬁ COCTaBJIﬂIOIIIeﬁ OTHOCHUTCIIBHOI'O YCKOPCHHA

TOYkM «C» 10 OTHOWIEHMIO K TOuKe «D», W3BECTHBIM 110 HAIpPaBICHUIO —
nepneHauKyspao CD;

CTpouM IUTaH yCKOpeHMi B Macmitabe |[L = aB/TE (mc? / mm), (puc. 1B

npunoxenus). K mpumepy: ag= 12,8 mMc2. M306pa3uM 3T0 YCKOpEHHE OTPE3KOM Tth
= 64mm.

Torma p, =12,8/64=0,2(mc?/ Mm).

OTKIabIBaEM OT HOJIOCA «T» OTPE30K Th NIMHON 64 MM B HAlpaBJICHHH

Boab KpuBommna AB or «B» k «A». [lnvHa BEKTOpa HOPMAJIBHOIO YCKOPEHUS

ancp OyIeT b_m — / iy (MM). OTKIIQaBIBAEM 3TOT OTPE30K MapajuieIbHO IIATYHY
CB

BC B Hanpasnennn ot C k B, a yepe3 TOUKy ni IpoBeaeM NEPIEHIUKYISAP K ITOMY

OTpe3Ky (HampaBJieHHE ;rCB). Touky «d» cOBMEIIAEM C ITOJIFOCOM «T», TaK KaK & ) =

0. Jimna BekTOpa HOPMANBHOH COCTABJISIOMEH gncpOyaeT m M, = d. / Ko ().
CD

[IpoBoauM 0Tpe30K T2 napauieabHO KopoMbicay CD B HampaBiennn oT «C» k «Dy»

¥ Yepe3 TOUKY «1,» - HepPHeHANKYIAP K 3TOMY OTpe3Ky (HanpapieHHe G_TCD)'

Touka mnepeceyeHrss HANPABICHUM TAHTCHIMAIBHBIX COCTABJISIOIIMX JAET

TOUKY «C».
Torma dac= cx U (Mc?). 31ech mc — AIMHA OTPE3Ka HA IUIAHE YCKOPEHUM.

TaHreHuHaanHe COCTaBJIAOIIME OTHOCHUTCIIBHBIX YCKOpeHI/Iﬁ

CZTCB:VZICXFLQ;CZT :nzcxu'
cD a
yCKOpCHI/Ie TOUkU F onpeac/ivmm 110 I‘pa(bI/IKy HOJIOGI/IHZ

CD u DF — oTpe3ku Ha KHHEMAaTUYECKOW CXEME MEXaHU3Ma,

cd v df — OTpe3KH Ha ILIaHE yCKOPEHUH .



ar="fx 1 (mc2)
I[J'ISI OMpPCACIICHIA YCKOPCHUA TOYKHU E pemacTCa CHUCTCMAa BCKTOPHBIX

YCKOPEHUI

- —n —l

—Kop

‘ d,=d,+d, +d 2opusonmans
EEs
351€ech:

&r — BEKTOP YCKOPEHUs TOUKU F, U3BECTHBIN 110 BETUYMHE U HAIIPABJICHUIO;

& — BEKTOP HOPMAJIbHOM COCTABJIIIOIIECH OTHOCUTEIIBHOTO YCKOPEHUS TOYKH
E no otHOmeHuto k Touke F, M3BECTHBIN MO HAITPABICHUIO — BJIOJb maTtyHa oT E k F
¥ 10 Benmunne o = o2l 1, [M [i;

dy: — BEKTOP TAHTE€HIIMAJIBLHOM COCTABIISIOIICH, U3BECTHBIN 11O HAITPABICHUIO —
nepneHauKysipHo FE;

&, — YCKOpeHHe Touku E, mpuHaanexaieit ctoiike (3BeHy) 6 U COBINAAAOIIEH

B JIaHHbIH MOMEHT C TOYKOW E mon3yHa. Tak cToMka — 3BEHO HENOABWKHOE, TO

Kop

¢y, — BEKTOP KOPHOJIUCOBA YCKOpeHHUs. Tak Kak IMOJI3yH COBEPILIAECT TOJBKO

MOCTYNATEJIbHOE JIBUYKEHUE, TO Cl@}E =0;

r

4z, — BEKTOP OTHOCHUTENILHOIO (PEJITUBHOIO) YCKOPEHUS, W3BECTHBIM I10

a
HaIpaBJICHUIO — BJ0JIb OCHU HaHpaBHHIOHICﬁ. B namem CJIy4dac — 110 T'OpHU30HTaIH.

JloctpanBaeMm riaH yckopeHuid. J{miHa BeKTOpa HOPMAIBHOTO YCKOPEHUS g rp

. bLr
oynmer fnz=-—— ; (MM). OTKIajabpIBaeM 3TOT OTPE30K mapasuienbHo maryny FE B

a

HarpasiieHnu oT ExF, a yepe3 TouKy n3 mpOBOJIUM NEPIEHIUKYJIP K 3TOMY OTPE3KY

(HanpaBiIcHUE ;EF).Tquy €6 COBMEINIAEM C TOJIOCOM m W d4epe3 He€ MPOoBEIEM

TOPU30HTAJIb — HAMMPaBJICHUE ,, . Toraa YCKOpeHHe TOUKH E:
adrr M
6

“p=ex Ho(me2): = =nexXH, (mc2).
EF 3



YckopeHue 1EHTPOB Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 HAXOJUM IO MPAaBWITY MOJO00MS.
Tak Kak TOUkM S,, S;, S, nexar Ha cepeaunax 38eHbeB BC, DF u FE, To 1 Ha mane
YCKOPEHUM 3TH TOYKH JOJDKHBI JISKaTh HAa CeperHaX COOTBETCTBYIOIIUX OTPE3KOB.
Torna:

. e L U
aszanZXMa 9aS3:‘ §3 @ as 4_S4 XHa.

OmnpenensieM yIriioBble YCKOPEHHUS 3BEHBEB:

_ aTC B nchMa (0-2).
b

Er2—
I ¢ Ip c
T
al pn2CxXH )
€377 1 = (C )9
C D C D 2
% rniex
84:a r[' H’a (C-Z).

Ir £ IF E
JInst  onpeneneHusl HaIpaBJICHUsI YITIOBBIX YCKOPEHUM 3BEHBEB BEKTOPBI
TaHIN€HUIAAJIBHBIX COCTABIIIIOIINX OTHOCUTENBHBIX YCKOPEHUN IIEPEHOCUM MBICIIEHHO
C IUIAaHA YCKOPEHUM HA CXEMY MEXAHU3Ma B UCKOMBIC TOYKH U BO3MOYKHBIN TTOBOPOT
3BEHBEB IIOJ| JCHMCTBMEM 3THX BEKTOPOB YKAa3bIBa€T HAINPABICHHE HUX YTIJOBBIX
ycKopeHnii. Bektop ;1c, npunoxernsii B T.C martyna BC, cTpeMUTCS MOBEPHYTH

€ro MPOTHUB YaCOBOM CTPEIKU (CM. KMHEMAaTHYECKYIO CXeMy MeXaHu3Mma). Bekrop

n2c, npwioxeHHplidr B T.C xopombiciia CD moBopayMBaeT €ro mpoOTHB YacOBOW

CTpeJIKU. BekTop nsc, npuiiokeHHsid B T.E , Toxke noBopauyusaer wartyd FE npotus
YaCOBOM CTPEIIKH.
3. Cwii0Boi#1 pacyéT (IMHAMUYECKUI AHAJIN3) MEXaHU3MA.

HarpyxcaeM 3BCHbA MCXaHU3Ma 3a/laHHbIMHW BHCIHIHMMHA CHUJIAMH: BCKTOPBLI CHJI
TSDKCCTU  (G; TPHKIagbIBACM B TOYKAX ILCHTPOB MacCC, CHIIy IIOJIC3HOT'O

CONPOTUBIICHUS © , .. — K oi3yHy. OrnpenernsieM HHEPIIMOHHYO Harpy3Ky 3BEHBEB. Y

KPHBOILIHIIA ICHTP MACC COBIIAZACT C OCHIO BPAIIICHHS, T03TOMY Py U . Bparaercs

U
OH PaBHOMEPHO U B CBSI3U C 3TUM M, =



- C X
Pm:mz XA 52 :mz‘ S2 )l( a(H), M uzzj.yzL gZ:Jb-zxnl—ua(H.M);

g ¢
Pu3:m3xas3 =m 3XS—3XHa (H)’ ]\41,{3:[].)‘3 3= J XLXHCI(HM),
S3 ZC D

| 7t QXH
3
Pus=maXas, =ms 54 1 QH),M u4:J & 84=J & ———<(H " m);

FE

X X U ex
Pus=ms"ags =ms agp ms (H).

BekTopsl cui  uHEpUMM TPHUKIAIbIBAEM B IIEHTpaX MacC 3BEHBEB
MPOTUBOIOJIO)KHO BEKTOpaM YCKOPEHMIA, a BEKTOpPbl MOMEHTOB WHEpIUU —
MPOTUBOIIOJIOKHO YTTIOBBIM YCKOPEHUSIM.

Jliig 3BeHbeB 2, 3 U 4 omnpenensieM IJIeY MepeHoca BEKTOPOB CHUJI MHEPLIMU U
HAXOJUM TOYKU Ka4aHUs UX.

Mu, Mu, Mu,
hy=————(MM); hy=—=x—(MM); hg=————(Mmm).
Py, * 1y Py, ! Py =Ky

[Ineun oTkIaAbIBaEM B Ty CTOPOHY, YTOOBI HAlpaBICHUE MOMEHTAa OT CHJIbI
WHEPLIMH, NPUIOKEHHOM B TOYKE KayaHMsl, OTHOCUTEIbHO IIEHTPAa Macc, COBIAAAI0
ObI C HaIlpaBJIECHUEM MOMEHTAa UHEPLIUY 3BEHA.

CuioBoil pacu€r MpOBOIAT MO CTPYKTYPHBIM TpyIIaM, HauMHasi ¢ Haubosee
YAQIEHHOW OT BEAYLIETrO 3BEHA, T.K. CTATUYECKU ONPEACIEHHBIMU SIBIISIIOTCSA TOJIBKO
TaKHe TPYMIbl 3BEHHEB.

3.1. Pacuyér cTpyKTYpHOIi rpynmsl 2 Kjacca 2 Bujaa (3BeHbs 4, 5)

CTtpouM KMHEMATUYECKYHO CXeMy Ipymibl (puc. 2a npuioxkeHus). Co cxembl
MEXaHM3Ma TIEPEHOCUM BCE CUJIbI, JCUCTBYIOIIME HA 3BEHbs ATOW Tpymnmbl. Cuiy
UHEepUUU aTryHa 4 npukiaabiBaeM B Touke Ki (Touke kauvanusi). Peakiuio co

CTOPOHBI OTOPOIIEHHOTO KOpoMbiciia 3 Ha maTtyH 4 B mapuupe F pa3inoxuMm Ha aBe

COCTABJIAIOIIMEC.: TAHICHOHAIIBHYIO - R34, HAIIPABJICHHYIO IICPICHIUKYIIAPHO OCH

IIaTyHa, U HOPMAJIBHYIO - R34, HampaBICHHYK BIOJb OCH 3BeHa. HarpasieHue

BCKTOPOB JOTHUX CHJI Ha JaHHOM OJTallC BBI6I/IpaeTC${ ITPON3BOJILHO. BGKTOp CHJIBI



peaKuu co CTOPOHBI HANPABJISIONIEH (CTOMKHM) Ha MOIBYH 5 Res 0e3 yuéra TpeHus

HaNpaBJIsieM MEPIEHANKYJIISIPHO €M, T.€. 10 BEPTUKAIH.
Onpenensiem R'4. CocTaBiisieM YpaBHEHHE pABHOBECHS IlIaTyHa TOJ
3

I[CflCTBPICM MOMCHTOB IIPHJIOKCHHBIX K HCMY CHJI OTHOCHTCJIBLHO BHYT'pCHHCfI I1apbIl

rpynmnsl, T.€. ToukH E:

> f XEL—_ Plﬁx hu4+G4th4 =0
me(4) =0 ; R3 N
. Pusxhys —G4 hg
Ry =4 — *(H).
F E

Ecnn 3Ha4eHue R°, MOJIy4aeTcs CO 3HAKOM (-), TO HAalIPaBJICHUE BEKTOpa R’
3 34
Ha CXeME TpYIIbl MEHSIOT Ha MPOTUBOIONOXKHOE. [IycTh B HallleM cilydae Mmoixy4uMm

R", co 3HakoM (-). TlooTOMy Ha CXeMe TPYINIBl 3a4epKUBAEM BEKTOP Ri H
3

HaITPaBJISIEM €T0 B IPOTUBOMOJIOKHYIO CTOPOHY.
In )
OmpenenseMm R%, U~ 65. YPaBHEHHE PABHOBECHS CTPYKTYPHOM IPYIIIBI IO

JIEVUCTBUEM ITPUIIOKEHHBIX K HEU CUIT:

5 p(42)=U

[Tpr pacmmdpoBke 3TOW KpaTKOW 3alMCH HEU3BECTHBIE CHIBI R34 U Res

CTaBMM B HA4aJIC M1 B KOHIIC YPABHCHUA 1 CUJIbI I'PYIIIIMPYCM I10 3BCHbAM:

n

Ry + Ry +Pu+Ga +Pys #Gs Ppe. R =0

B »3ToM ypaBHeHMM KpallHHUE COCTAaBJIAIOIIME W3BECTHBI TOJBKO IO
HaMpaBJICHUIO, & OCTAJILHBIC — MO BEJMYMHE M HAMpaBiICHUIO (TIOYEPKHYTHI IBYMS
YepTami).

Bribupaem macitab w, (H/MM) 1 ctpouM man cui (puc. 20 MpUITOKEeHNs ).

B BIOpaHHOM MaciTade CHITbI H300pa3sITCs OTPE3KaAMHU:

T
- — P —
pa B34 ya b= b e Gt
_ P _ Uﬁ _ r
cad=—Em ., de (i e h

Hp Hop e f= Hp



Ilocne Toro Kak OTJIOXKEHBI JTH OTPC3KH, U3 Ha4daljla IICPBOI'0 BCKTOpA

(TOYKU p) TPOBOJMTCS HANpABICHUE R'w, T.e. BHONb ocu mmartyHa FE, a u3 xoHna

MOCIIETHETO BEKTOpa (TOYka f) — HampaBieHHE Res, T.e. BEpTHKalb. 1 0dYkKa HMX

MIEPECECUCHUS M SIBISICTCA 3aMbIKaronieit. Tormaa:
n __ o . s
Ry zm  m(H);Re 5f mp (H).
CpaBHMBasi HaIlpaBJICHUsI BEKTOPOB Ha CXEME TPYyMIbl U HA TUIAHE CUJI, BUAUM,

4TO BEKTOpP R3, HA CXEME TPYIIbI HAJI0 HAIPABUTD B IPOTHUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.
ITonnas peakuus B mapHupe F — R3 ¥y Rr=m xpg

Jliig onpeneneHus peaklMy BO BHYTpeHHEW nape rpymnisl (mapaup E) pemmm

BEKTOPHOE YpaBHEHHUE paBHOBecHs maTyHa FE, oTOpocuB mos3yH 3.

STH=0; R, +4Eu4+§u+25 =0

311ech Rs54 - peaKiis cO CTOPOH OTOPOIIEHHOTO MOI3yHa 5 Ha MIATyH 4.

BOCHOHBSyeMC}I IJIaHOM CWJI U I'PYIIIILI, TOr'AA:

r, §, 7, =c¢ xmp(H)
Re
5

3.2. Pacuér cTpyKTYypHOIi rpynmnsl 2 kjiacca 1 Bujaa (3BeHbs 2, 3).
CTpouM KHHEMAaTHYECKYH0 CXEMy JaHHOM CTPYKTYypHOM rpynmbsl (puc. 3a

npuioxxenust). [lepeHocuM co cxeMbl MexaHu3ma Bce cuibl. Cuiibl uHepuuu P, u

Py, npuxiagsiBaeM B ToYKax KadyaHus 3BeHbeB K, u K;. B Touke F npuxnagsiBacm

BEKTOpP CWIbl peakiuu OT maryHa 4 - Rs3. HampaBneHue ero nmpoThBOIOJIOKHO

BeKTOpY "3, Ha IutaHe cua [y Tpynnsl 4, 5. Peaknyu Bo BHemHMX mapax B u D

acKjaJbIBaeM Ha JIBE COCTaBJIAIONME: R, U R" ; R* U R%,. OnpenensteM R* u
2 63
1 12 63 12

R'3
6
> ' xB —Puqxhuz‘Fszth =0 =
mc(Z)ZO;I?(l
_ Puthuz -G2 hG .
Ry = 2 C




>"(3)=0;- Ry C 3= G ID = Pys¥hys +R4 ¥h43 0
G
= _—U3><hG3—Pu3><h + 1y x'y

6 3 C_u3 D

Onpenensiem R, # RY:

>P)TY R 4R 4+P +G +P +G +R, +R,
—1 — w2 =2 —4

_n
L R+ R6;=0

2

CTpouM IIaH Cil Ajd JaHHOW Ipynmel B Macmrabe M, = (% m), (puc. 30

NpWIOKeHUsT).  J[J1s1 3TOro BHIYUCIISIEM OTPE3KHU:

pa By, M a_b:Puz(M zy;b_c:Gz(M b

— Py, L L o t

¢ d= . (M de:@(m) ;ef:&(mz); ﬂc:&(m).
p

14 p p
OTJ105KUB 3TH OTPE3KH, J1ajee U3 Hayajia epBoro oTpe3ka (To4ka p) MpoBOIUM
JVHHUIO, NTapajuienbHyto ocu maryHa BC, a u3 koHua nocnensero (Touka k) — nmunuto,

napajuiesbHy10 ocu Kopomsbicia CD.

"em pu, (H)3 R =k mu, (H).
Torma Ri 63
ITonmHble peakiyy BO BHEIIHUX ITapax B u D

Kl 2 RJ ‘R p 3 EST:R :m—xuf
I B=m xpa (H); 6 D (H).
OnpenensieM peakLMio BO BHYTPEHHEH nape rpymniibl — mapHupe C.

Paccmotpum ycnoBue paBHoBecus maryHa BC:
ET(2)=0; R HP +G2+T5 50,

N3 moCTpOEHHOTO JIJ1s1 TPYMIIBI IUIaHA CHJL:
o2 Eﬂ [ R »

3.3. Pacuér Beayuero 3seHa.

(H).

CTpouM KMHEMAaTUYECKYIO CXEMY BEYIIEro 3BeHa (puc. 4a MPUIIOKEHNU).
OmpenensieM  ypaBHOBEIIMBAKOIIYIO — CWIy,  HalpaBUB  BEKTOp €€

NEPIEHAUKYJSAPHO KPHMBOILIWILY B CTOPOHY €ro BpameHus. B mapaupe B



IMPHUKIIAAbIBACM TaAK JKC BCKTOP EZl, HAITPaBJICHUC KOTOPOT'O B35TO IIPOTHUBOIIOJIOKHO

BEKTOpY ™1, Ha IJIaHE CHJI JIJIS TPYIIBI 2, 3.

— R x"
>m)=0;—P, XA +B xh 50=> p =—%—F—— (H).
y y % n v A B

OrnpenersieM peakyo B KHHEMaTUUECKOM rmape A:
2T (=0 5 Bz +1£y —};Ql * R :10.
Ctpoum 1j1aH CHJI BEAYIIETO 3BEHA B MacITade H », (pUcC. 40 PUIIOKEHUS):

p oo gy @ RN b e Ol
Hp Hp Hyp

C mmaHa CHIL. Ry ‘Ll R1’6RA=P_>< ¢, (H).

3.4. OnpenesieHne ypaBHOBeLIMBAOLIEH CHJIbI MeTOAOM KyKOBCKOI0

Crpoum mnoBépHyThIi Ha 90° B CTOPOHY, NPOTUBONOJIOKHYIO BPAaLIECHUIO
KPUBOILIMIIA IUIAH BO3MOXKHBIX cKopocTei. [lo mpaBuiay mnogoOusi ompenesnsem
IIOJIOKEHHUSI TOYEK LIEHTPOB MacC 3BEHbEB M TOYEK KadaHus uXx. Co cxeMmsl
MEXaHU3Ma B OJHOUMEHHBIE TOYKH ATOTO IUIAHA CKOPOCTEN NEPEHOCUM BCE CHUIIBI, B
TOM 4HKCJ€ U ypaBHOBewmBaroulyto (puc. 5). CocraBisieM ypaBHEHHE pPaBHOBECHUS
IJJaHA CKOPOCTEH Kak >KECTKOrO pblyara IIOJ JEUCTBUEM MOMEHTOB BCEX CHII
OTHOCHUTEIIBHO TToJIt0ca. Pemast ero, moirydaeM 3Ha4eHHE YPaBHOBEIINBAIOIIEH CHUIIbI

1o JKyKoBckomy —P "

] mmz =0;
~P*xpb-P | h, G, h, +G, h, -
_Pu hu +G4H hG _Pu4‘ hu4_P1t Xﬁ_kpn&xxﬁ:o

b

P)K = _BQ huzv

y P

G, h +G, hy =P | h +G, h; =P h +P, xp +P S
Ly 3 p F b S m.TT

[lomyyeHHOe 3HauY€HHWE YpPABHOBEIIMBAIOIIEH CHJIBI CPAaBHHUBAETCS CO
3HAYCHWEM, HAWJCHHBIM IIPU PACUYETE BEAYILIETO 3BEHA, PACXOXKIACHHE HE JOJDKHO

+
npeBbIaTh -~ 5%.



Odopmienne KypcoBoi padoThbI
1. OcHoBHBIE TPEOOBaHUSA

[Hosicaurenbhas 3anmcka (I13) odopmisercs mo T'OCT 2.105-91 «OOume
TpeOOBaHUsI K TEKCTOBbIM JIOKYMEHTAM» U BBINOJHAETCS PYKOIKCHBIM WU
KOMIIBIOTEPHBIM CHOCOOOM Ha OJHOM CTOpoHe jmcra gopmara A-4. Bce mucTsl,
KpOME TUTYJILHOTO U 3aJIaHus, TOJHKHBI UMETh OOBEIEHHYIO PAMKY C OTCTYIUICHUSIMU
Ha 20 MM OT JIEBOTO Kpast U Ha 5 MM OT TpEX APYTUX KPa€B U KOHTYpP OCHOBHOM
Haanucu 1o ¢dopMe 2a, B KOTOpPOM B OTBEAEHHOW rpade MPOCTABISIETCS HOMED
CTpaHHUIIBI.

TUTYyJIBHBIN JIUCT 3aIMCKU SIBJISETCS MEepBOU €€ crpanuuer. Ha nmepBom nucre
TEKCTa 3aroJIHACTCS OCHOBHAS HAAMUCH 1o opme 2 (40% 185).

TekcT pacrmonaraercsi CIeayonmM 00pa3oM: pacCTOSTHUE OT PaMKH CJieBa 10
rpaHuI] TEKCTa B Hayaje CTPOK HE MEHEE 5 MM, B KOHIIE CTPOK — HE MEHee 3 MM, OT
BEpXHEH M HIKHEH cTpok —He MeHee 10 mm. BricoTa mmudp n OykB He meHee 2,5
MM. Yucro ctpok — He 6oee 30.

TEeKCT NOSICHATENIBHOM 3aliCKU PA3JICIISIOT HA Pa3Aeibl U TOAPA3ICIIBL.

Pa3znenbl AOMKHBI MMETh TOPSIKOBBIE HOMEpa B NpPEIeiax BCEM 3alMCKH,
o0o3HaueHHbIe apabckumu Hudpamu ¢ Toukord. Homepa monapa3aenoB cocTosiT U3
HOMEpa paszfiesia U MoApasJiena, pa3fesi€éHHble TOUKOM (Hampumep, 1.2. — BTOpOii
Mo/Ipas/iesl IEPBOTO pasfiena).

HaumeHoBanusi pas3neioB U NOAPA3JCNOB  JODKHBI  ObITh  KPaTKUMHU.
HaumeHoBaHuUsT pa3/ieNioB 3allMCBhIBAIOT B BUE 3arojIOBKOB (CUMMETPUYHO TEKCTY)
NponucHbIMK  OykBamMu. HauMeHoBaHMS TIOApa3[eNoB 3allMChIBAIOT B BUJC
3arojIoBKOB (C ab3ama) CTPOYHBIMH OyKBamMH (KpOME TEpBOM — TMPOMHCHOMN).
[lepeHOCHI CJOB B 3arojioBKax He JOMYCKalOTCsA. TOYKy B KOHIIE 3arojioBKa He

CTaBAT.



Paccrossnue mexnay 3aroioBkoM u Tekctom 15 Mm. PaccrosiHue mexny
3aroJIOBKaMH pasjielia u moapasjeiia 7 M.

Kaxnpii pazaen peKOMEHIyeTCsl HAUMHATh C HOBOU CTPAHMIIBL.

B xoHI1IE 3anKMCKH PUBOAUTCA CIIMCOK JIMTEPATYPBIL.

1.2. ITocTpoenune Tad ML

Tabmuita mo3BossieT mpenacTaBuTh mudpoBort matepuan [13 B koMmmakTHOH
dbopme. [l TabauIpl peKOMEHIYETCs 3arojIOBOK, PACKPBIBAIOIINN B TIOJTHOW Mepe e
coJiep>kaHue. 3aroJIOBOK JIOJDKEH OBITh BBIPA3UTEIBLHBIM U KPATKHM.

Tabmuuer HyMepytoT. Homep TaOmuibl COCTOMT M3 HOMEpa pasfena u
NOPSAKOBOIO HOMeEpa, pa3aenéHHbXx Toukoil. CrnoBo «Tabmuma» u  HoMep
3aIKCHIBAIOT HAJ| 3ar0JIOBKOM TaOJIMIIbI CIIpaBa y JIMHUM paMKu (cM. mpumep 1).

1.3. ®opMy.ibl U paC4ETHI

Pacuérel m3mararorcs B TOM MOCIENOBATEIBLHOCTH, KOTOPAsl OIPENEISACTCA
XapaKTepOM pelIacMou 3a1a4u.

Haubonee BaxxHble U3 pOpMyJI, Ha KOTOPbIE CChUIAIOTCS B TEKCTE, HYMEPYIOT
apaObckuMu nudpamu.

Homep ¢opmynbl cocTouTr u3 HOMeEpa pasfenia U e€ TOpPSIKOBOrO HOoMepa
pasnenénHoi Toukoi. Homep dopmMyrbl 3aKkimrodaroT B Kpyrible ckoOku. Hampumep
(3.1.), uto 03HaUaET MepBYIO GOPMYITY TPETHETO pa3/iena.

Hcnonb30BaHHbBIE B bopmye CUMBOJIbI MOCJIEIOBATEILHO
pacimdpoBbiBatoTCs. PacimmdpoBKy HAUMHAIOT CO CJIOBA «I7IE», HEMOCPEICTBEHHO
IIOCJIE KOTOPOIr'0 IPUBOIAT IIEPBBIM IOSACHAEMBIM CUMBOJI. Bce mnocnemyromme
CUMBOJIBI OTJENISAIOT OT Mpenblayie pacumdpoBku Toukod ¢ 3amsitoi. llepen
CJIOBOM «T7ie» 1ociie (opMyJbl CTaBSIT 3aISTYIO.

[Tpumep. MomHocTh prBOIa [2]

NiT!, (3.1)

W=
rae, © - yIJoBasi CKOPOCTh, ( éz);

T - KpyTAIIUi MOMEHT, (1 100 Hwm);

n -yacrora Bpamenus, (7 1480 yum-1):



N=100-155=15-10°Bt=15xBt

[Tocie OCHOBHOM 4YacTH MPOEKTa pacHojararoT «3aKIIOUeHHE», KOTOpOe
SIBIISIETCS] CTPYKTYPHOM HEOThEMJIEMON YacCThIO JTF000T0 MpoekTa. B HEM moaBouTCs
UTOT TIPOCKTHPOBAHUSI.

3aKII0YeHNE JIOJDKHO COZAEPXKaTh OLIEHKY Pe3yJIbTaTOB MPOEKTA, BHIBOIBI IO
npojeaHHON paboTe, MPEI0KEHUS M0 UCTIOIB30BAHUIO MTOMYUYEHHBIX PE3YJILTATOB.

1.4. bubsuorpaguyeckoe onucaHue JUTEPaTypbl

CrHucok HCTMONB30BAaHHOM JUTEpaTyphbl JODKEH BKIIOUATh BCE O0s3aTENbHbIC
AIIEMEHTHI OMOIMOTpaUIECKOrO OMHMCAHUS B YCTAHOBJICHHOM ITOCIICIOBATEILHOCTH
B cootBerctBun ¢ ['OCTom 7.0.100-2018. bubnuorpaduyeckoe omnucaHue
COCTaBJISIETCS IO CXEMaM:

a) JJIs1 KHUT, OpOILIOp U JPYTUX U3AAHUM:

damMuuu 1 UTHUIHAIBI aBTOPOB (.) OcHOBHOE 3aryiaBue ()

Caenenusi, oTHOCSIUECA K 3ariaButo (/) CBenenus o0 aBTopax (.-)

Cenenusi 0 MOBTOpHOCTH u3nanus (.-) Mecto uznanus (:) MzparensctBo ()
I'on w3nanus (.) KonudectBo ctpanui (.)

0) JUTsl COCTaBHBIX YacTeil U3AaHus (CTaTbu):

damMuIMK 1 MTHUIMAJIBI aBTOPOB cTaThi (.) OcHOBHOE 3ariiaBue (')

Ceenenust 00 M31aHUH, B KOTOPOM TIOMEITICHA COCTaBHAS 9acTh (.)

B 6ubnmorpaduieckoMm onmMcaHuy U3IaHUS JBYX aBTOPOB MPUBOIAT (haMUJIHH
o0oux, paszenss ux 3arnsaroil. Eciu aBTopoB TpH, TO B OMMCAHUM MPUBOIAT (GaMITUN
JUIIb TEPBOro C Jo0aBieHHEeM cioBa «[u np.]». Ecnum aBTOpoB 0O0jee 4eThIPEX,
dbaMuIMKM UX MOMEIIAIOT TOCIIE 3ar0JI0BKA.

MecTto u3gaHus MPUBOAAT MOJHOCTHIO. COKpAIAlOT TOJBKO Ha3BaHUS IBYX
roponioB: M (Mocksa) u JI (JIenunrpan).

[Tpumepsl OuOIMOrpaPUUECKUX OMUCAHUIA:
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Bonpoce! 1j1sl NOATOTOBKY K 3a1MTe KYpPCOBOil padoThI

1. OObACHUTH Ha3HAUYEHUWE U YCTPOMCTBO JaHHOro MexaHusma. Jlathb
TEXHUYECKUE HA3BAHUS BCEX 3BEHBEB, MIOJACUUTATH KOJIMYECTBO KHHEMAaTUYECKUX T1ap
Y ONPEJIEINTh UX KJIaCC.

2.0npenenuTh CTENEHb MOJABUKHOCTU U KIIACC MEXaHU3MA.

3. Jlatb omnpeneneHWe CTPYKTYPHOW TPYIIIBI U MPUBECTH XaPAKTEPUCTHUKY
CTPYKTYPHBIX IPYIII, BXOJSIIMX B COCTaB JAHHOTO MEXaHU3Ma.

4. OOBSICHUTD, KaK CTPOUTCSI KWHEMAaTHYECKasi CXeMa MeXaHU3Ma.

5. OOBSCHUTH TOPSAOK KMHEMATUYECKOIO aHAIM3a PhIYaXKHBIX MEXAHU3MOB
rpad0aHaTUTUYECKUM METOJIOM.

6. OOBSACHUTH CYHIHOCTh METOJa MOJ00Ws MpH ONpPEAETICHUH CKOPOCTEH U
YCKOPEHUM OTAEIIbHBIX TOUYEK 3BEHBEB.

7. PacckazaTp mpaBWila OINPENCIICHUS HANPABJICHUM YIJIOBBIX CKOPOCTEM M
YCKOPEHUH 3BCHBEB.

8. Iy 4ero v Kax MpOBOAMUTCS CUIIOBOM pAacUET PhIUaXKHBIX MEXAaHU3MOB?

9. Kak cBoauTcs 3a1aya TMHAMHKHU K 3a/1a4€ CTAaTUKN?

10. Kak onpenensiinch riaBHbIE BEKTOPBI U TJIABHBIE MOMEHTBI CHJI MHEPLIMU

I KaXKA0Iro 3BCHa MexaHu3ma?



11. Kak omnpenensitoTcsi HarpaBieHUs BEKTOPOB CHJI MHEPLIUA U MOMEHTOB
WHEPIIMUA 3BEHHEB?

12. Kak  Haxoaurcss  TOYKa  KayaHWsl  3BEHA,  COBEPILAIOIIECTO
IJIOCKOMapaJlyIeIbHOE JIBUKEHHE?

13. B kakoil mociaea0BaTeIbHOCTH ONPEACIISIOTCS PEAKIIMA B KWHEMATHYECKUX
napax rpynn Accypa 2 kiacca?

14. B yeM CyTh ypaBHOBEIIMBAKOIICH CUJIbI M KAK OHA ONPENETSETCS?

15. OOBSICHUTH OCOOCHHOCTh pacdyeTa CTPYKTYpHOM TpyMITbI 2 Kiaacca 3 Buaa?

16. Kak omnpenensieTcsi ypaBHOBELIMBAOILAS CHJIa METOJIOM JKYKOBCKOro?

HNPUTOXKEHMUNE

Copepxkanue rpagpu4ecKor 4acTH
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Puc. 1 Kunmemarndeckas cxema MexaHH3Ma — a,
IUIaH CKOPOCTEN — O U TUIaH YCKOPEHU — B
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Puc. 2 Kunemaruueckasi cxema cTpyKTypHOil rpymisl I knacca 2 Buaa (3BeHbs
4-5) —a m miaH cui 1 Hee — 0

Puc. 3 Kunemaruueckasi cxema ctpykTypHoit rpymisl I kiacca 1 Buga (3BeHbst
2-3)—a w miaH cWI 11 Hee — O
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Puc. 4 Kunematuueckasi cxema BEAYILEro 3B€HA — a
Y TUTaH CWJI JUTS HETO — O

Puc. 5 Peryar XKykoBckoro



3amanme Ne 1
AHaIM3 MIOCKOTO IIECTU3BEHHOT0 MEXaHN3Ma BBITSKHOT'O TIpecca.

£
$ 4
5
060- Pas- Homepa BapuaHTOB U YHMCIIOBBIC 3HAUCHUS TAPaMETPOB
Hapamerpt I B 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
loa M 0,1 0,09 | 0,09 | 0,09 0.1 0,11 | 0,12 0.1 0,09 0,1 0,12 0.1 0,09 0,1 0,12
PasMepsl TaB M 032 | 038 | 0,29 0.4 0.46 | 045 | 0,43 | 0,43 | 0,36 0.4 0.45 0.4 0.35 0.4 0,45
3BCHBEB Toc M 0.3 035 | 025 | 0,35 0.4 0.4 0.35 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.35 0.4
MeXaHH3Ma 1D M 042 | 045 | 0,37 | 0,45 0.5 0.5 045 | 045 | 042 | 045 0.5 0.45 0.4 0,45 0.5
foF M 0.2 0,22 0.2 0,22 | 024 | 0.25 0.2 0,22 0.2 025 | 0.25 | 0,22 0.2 0.25 | 0.25
* 0.16 | 0,13 | 0,14 | 0,14 [ 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,16 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,12
KoopuHaTs! b 0,29 | 0,28 0.3 0,32 0.3 0.3 0.35 0.3 0,28 0.3 0.35 0.3 0.25 0.3 0,35
C 0,45 0.5 0.4 0.5 0.55 0.6 0.5 0.5 0,45 0.5 0.6 0.5 0,45 0.5 0.6
YacroTa
BpaIIeHNs Ni ! 50 45 40 42 60 64 6-5 70 7 68 48 50 42 46 42
KpI/IBOHJI/Il'Ia
mi KT 5 55 6,0 5.0 45 60 6.5 55 45 5.0 60 5.0 5.0 5.0 6.0
m2 T 9 11 10 2 2 3 4 2 10 11 3 2 2 11 2
Macchl 3BEHLEB m3 KI' 10 14 12 15 18 20 15 16 11 15 18 16 14 14 18
g s 6 8 3 9 8 9 7 8 6 7 8 9 ) 8 3
s KT 30 32 35 32 40 2 35 40 2 46 46 38 40 Y} 36
Cpennee
yeueHue Pc KA. 0,72 0,8 0,76 | 0,54 0.8 0,74 | 0,64 | 0,78 0,9 0,7 0,72 | 0,76 | 081 84 0.8
BBINPECCOBKU
Oobmenas @ rpajL. 0 30 45 60 90 120 150 180 150 135 120 90 60 45 30
KOOp/IMHATA

IIpumeuanue: 1. EHTPBI Macc 3BEHbEB 2, 3 U 4 J1eXkKaT Ha UX CEPEINHAX;
2. IeHTpaJIbHBIC MOMEHTHI HHEPIIMH 3BEHbEB 2, 3 U 4 onpenenuTs o popmyie: Jg =0,1 - m - 12 (xr - M?).




AHanu3 ImI0CKOro MeCTU3BEHHOIr0 MEXaHu3Ma KOHBCﬁCpa.

3amanue Ne 2

Obo- Pa3- Howmepa BapuaHTOB 1 UUCIIOBBIE 3HAYECHUS [TapAMETPOB
Mapamerper qi‘;te thilib 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Toa M 0,09 0,1 0,11 | 0,12 | 0,14 0,1 0,12 | 0,14 | 0,15 0,1 0,12 | 0,14 | 0,15 0,1
Pasmepsi Tap M 038 | 042 | 044 | 0,46 | 0,46 0.4 0,42 | 0,44 | 0,45 0.4 0,44 0,5 0.5 0.4
3BEHbEB TsC M 0,3 0,35 | 0,36 | 0,38 0.4 0.3 032 | 0,34 0.4 0.3 0.4 0,45 0.4 0,35
155 Y 0,76 | 0,84 | 0,88 | 0,02 | 0,94 | 0,82 0.8 0,85 0,9 0.8 0,9 0,9 0,85 0.8
Koopamats: Xi M 0.3 032 | 034 | 035 | 0,32 | 0,34 0.4 0,41 | 042 | 0,35 0.4 0,45 | 0,42 0.4
y oM 5 6 6 6 8 5 6 7 8 5 6 7 6 5
VYrnosas
CKOPOCTB o1 c! 6,0 6,2 6,5 7,0 6,8 72 6,6 6,2 6,4 6,5 6,8 7,0 8,0 7,0
KpI/IBOUJI/Il'Ia
mi KT 45 73 4,9 73 5 1.6 5.0 73 55 15 15 13 5.0 7,0
m2 T 16 17 18 20 18 15 16 19 20 16 18 20 18 16
Maccsl 3B€HbEB m3 KT 20 15 16 18 14 12 13 16 18 14 15 16 15 12
mz KT 60 45 48 54 ) 36 39 48 54 ) 45 48 45 40
s KT 100 250 240 250 200 240 220 240 250 220 200 240 250 200
Cuta
COMPOTHBIICHIA | p kH 1,5 1,4 1,2 1,5 1,4 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2
TIBWKEHUIO
rnoJizyHa 5
ObobmenHas o1 rpa. 0 15 30 45 60 90 120 150 30 45 60 90 120 150
KOOpZ[I/IHaTa

[Ipumeuanue: 1. HEHTPBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 JIeXkaT Ha UX CepeIMHaX;

2. IEHTPaJIbHbIC MOMEHTBI HHEPIIHH 3BEHbEB 2, 3 U 4 onpeaenuTs 1o hopmyie:
JSi :0,1 -1 liz (Iﬂ" . Mz).




3amanue Ne 3
AHann3 II0CKOr0 MIECTU3BEHHOI0 MEXaHU3Ma I101aYH.

2 F.8,

1. Apc = 1,5 ABc

060- P HOMepa BapI/IaHTOB W YUCJIOBBIC 3HAUYCHUSA HapaMeTpOB

ITapameTpst 3Ha- as-Mep-
HOCT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

YCHHUC
JlmiHa

MoA M 02 | 022 | 020 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 02 | 022 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 02 0,2
KpI/IBOH_H/Il'[a
Tlina matyna | JAB M 0.5 052 | 0,54 | 045 | 04 04 | 045 | 045 | 05 05 | 045 | 05 0.4 05 0,45
flmza heC M 04 | 042 | 045 | 045 | 04 | 045 | 04 [ 045 | 04 | 04 | 04 | 045 | 035 [ 04 | 035
KOpOMBICIa

X M 0,5
Koopaunarsr Y1 M 0,25

Y2 M 0,5
ObobmenHas o rpan 0 30 45 60 90 120 150 0 30 45 60 90 12 150 180
KOOpIHHATA
Yruosaz w1 c! 10 12 14 15 12 14 10 12 14 15 10 12 14 15 10
CKOPOCTh
Macca mi KT 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1.6 1.8 1,5 2,0 1.8 1.5 1.5 1.6 1.8
KpHBmHHHa
Macca mwaryma | M2 s 35 33 7.0 3.0 3.0 32 32 33 3.6 38 32 3.6 32 3.4 35
Macca m3 KT 32 3.6 3.8 3,0 2,8 3,0 3,0 32 3,5 3,6 3,0 3,5 3,0 32 32
KOpOMbwna
Macca matyHa m4 KT 3,0 34 3,5 2,8 2,5 2,5 2,6 3,0 32 34 2,5 3,0 2,8 3,0 3,0
Macca nomsyna | ms s 10 2 14 10 2 14 13 14 2 10 10 14 2 14 135
Crna Pe H- 102 2 1.8 22 2.4 2.5 2.4 22 2,0 22 2,0 1,8 22 2.4 2.5 2.4

CONPOTHUBJICHUS

b} b}

[Ipumeuanue: 1. HeHTpBI Macc 3BEHbEB 2, 3 U 4 JIeXxaT Ha cepeIuHaXx;
2. IEHTPaJIbHBIE MOMEHTBI HHEPIIMY 3BEHBEB 2, 3 U 4 ompeaenuTh 1o popmyie: Ig; =0,1 - my - A2 (kT - M?).




3amanue Ne 4
AHaJM3 MI0CKOTO MIECTU3BEHHOT0 MEXaHN3Ma MEMOPAHHOTO Hacoca.

060- Pas- Homepa BapuaHTOB 1 YHCIIOBBIC 3HAUYCHUS ITAPaMETPOB
Mapauerpet 3ma- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHHUC HOCTH
JlnHa KpHBoIIHIA A, M 0,15 | 0,12 | 0,14 | 0,1 01 | 0,12 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,1 | 0,14 | 0,15 | 0,14 | 0,13
0 1
fi”ja HHATYHOB e | oM [ 035 | 03 [ 034 | 03 | 032|032 | 036|032 | 034 031 | 033|036 | 015 | 034
TluHa KopombIca BT M 0,5 | 045 | 0,46 | 04 | 042 | 0,44 | 0,48 | 0,44 | 0,46 | 0,41 | 0,45 | 05 | 0,45 | 0,44
TlnHa poriara D M 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,2 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,28 | 0,26 | 0,21 | 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,25
< M 045 | 04 | 042 | 038 | 04 | 0,40 | 0,44 | 0,42 | 04 | 039 | 04 | 0,46 [ 04 | 0,38
KoopmHarts! X2 M 03 | 0,25 | 0,28 | 0,2 | 0,25 | 0,24 | 0,24 | 03 | 028 | 0,23 | 0,32 | 0,26 | 0,3 | 0,28
Y1 M 032 | 03 03 | 0,25 | 0,28 | 03 03 | 0,28 | 032 | 026 | 0,29 | 0,32 | 0.3 0,3
VYri0Bas cKOpOCTh Wi c 6,0 6,2 6,5 7,0 7,2 7,5 8,0 8.2 6,4 7,0 7,5 8,0 6,5 7,0
KpuBOIIUIIa
KpuBOWMMA | I KT 2,0 2,1 2,0 1,8 2,0 1,9 2,2 2,1 2,0 1,9 2,0 2,2 2,1 2,0
5 i
3 E aTyHOB m2=m4 K 10 11 8 8 12 9 10 9 10 10 9 12 10 8
[

%8 | coporsicna | ms KT 15 15 14 12 16 13 14 13 15 14 12 14 14 12
[1IToKa c MeMOpaHoOH ms KT 3,0 32 2.8 2,5 22 3,0 3.1 3,0 32 24 3.1 32 3,0 3,0
Cuna rionesHoro Pric H 400 | 450 | 420 | 400 | 500 | 520 | 480 | 500 | 460 | 500 | 475 | 560 | 500 | 480
COHpOTHBHeHHﬂ
ObobmerHas o1 rpa. 0 30 45 60 90 120 | 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300
KOOpJAnHaTa

IIpumeuanue: 1. neHTpbI Macc 3BEHbEB 2, 3 U 4 j1eKaT Ha Cepe/IHax;
2. IeHTpaTbHBIC MOMCHTHI HHEPIUH 3BEHBEB 2, 3 1 4 onpenenuts no hopmye: Ig; =0,1 - my - A2 (kT - M?).




3amanue Ne 5
AHaJ13 MI0CKOTO MIECTU3BEHHOTO MEXaHW3Ma TOPU30HTAIILHOTO TPAHCIIOpTEpA.
4 £

o)

TlapameTpsr 060- Pa3-mep-nocTh Howmepa BapraHTOB 1 YHCIIOBBIC 3HAYCHUS MTAPAMETPOB
3Haye- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HUE

JmHa kpuBOIIMITA Ao M 0,12 0,15 0,2 0,06 0,08 0,25 0,1 0,12 0,16 0,2
JlnuHa matyHa MB M 0,45 0,55 0,75 0,22 0,3 0,94 0,37 0,48 0,6 0,75

JlnvHa ppryaroB KOpombIciia ABC = Acp M 0,18 0,22 0,3 0,08 0,12 0,38 0,15 0,18 0,24 0,3

JlnuHa matyHa ADF M 0,3 0,4 0,5 0,16 0,24 0,7 0,32 0,36 0,4 0,5

O000muIeHHas KOOpIUHATA ¢ Tpam. 0 30 45 60 90 120 135 0 30 45
a M 0,15 0,18 0,25 0,08 0,1 0,31 0,12 0,15 0,2 0,24

Koopnunartsr: b M 0,45 0,53 0,75 0,22 0,28 0,93 0,36 0,45 0,6 0,72
c M 0,14 0,18 0,25 0,08 0,1 0,3 0,12 0,14 0,16 0,18

mi KT 1,5 1,8 2,0 0,5 1,0 3,0 1,5 1,8 2,0 2,0

m2 KT 4.5 5,0 5,5 2,5 3,0 6,0 4,5 4.8 5,0 6,0

Macckl 3BeHbEB: m3 KT 3,0 4,0 5,0 1,5 2,0 8,0 3,0 3,2 3,5 4,0

ey KT 2,5 3,0 3,5 2,0 3,0 5,0 2,5 2,8 3,0 3,5

‘“’ KT 20 25 30 10 15 40 25 25 30 40

VIJ10Bast CKOPOCTh KPHBOILMIIA Do c 50 55 60 65 70 55 60 60 50 55
Cwiia IT0JI€3HOr0 IEHCTBHS H 800 900 1200 600 700 1400 600 700 800 1000

[Ipumeyanue: 1. HEHTPBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 JIeXkaT Ha UX Cepe/IMHax;
2. IIeHTpaIbHBIC MOMEHTHI HHEPIIUH 3BEHBEB 2, 3 U 4 ONpeeTuTh 1o (hopMyIIe:

J5i=0,1 - m - 12 (xr - M?).




3amanue Ne 6
AHanu3 IUI0CKOro IECTU3BEHHOIO MEXaHNU3MA B

c

%Q@

G7/5Y

22

€pTUKAIILHOTO TPAHCIIOPTEpa.
a

O60- HoMepa BapMaHTOB 1 YUCIIOBBIE 3HAYEHHUS 1APAMETPOB
ITapameTpst 3Haye- Pa3-mep-nocth 1 2 3 4 5 6 7 N 9 10
HUe
Jlm1Ha KpuBoIIMIIa loia M 0,15 0,1 0,08 0,12 0,2 0,14 0,24 0,1 0,18 0,25
JlnuHa matyHa IaB M 0,4 0,27 0,22 0,32 0,55 0,38 0,65 0,28 0,5 0,7
IBC M
LA PEMATOR KOPOMEICTA 55 v 0,37 0,25 0,2 03 0,5 0,36 0.6 0,24 0,45 0,62
JlnuHa matyHa toF M 0,23 0,15 0,12 0,18 0,3 0,23 0,36 0,16 0,27 0,38
: M 0,3 0,2 0,17 0,24 0.4 0,28 0,48 0,2 0,36 0,5
Koopaunatst: e M 0,45 0,3 0,25 0,36 0,6 0,44 0,72 0,3 0,55 0,75
© M 0.5 035 0.25 0.4 0.65 0.45 0.75 03 0.55 0.8
O6061IEHHAs KOOPIMHATA I rpan 0 30 45 60 90 120 150 60 90 45
VrioBas CKOPOCTh KPMBOILMIIA el ¢! 8 7,5 10 9 8,5 7,5 7 6,5 8 6
™2 s 35 3 25 34 7 32 75 3 7 3
MacChl 3BCHBCE m3 KT 7 6 5 5,5 8 6,5 10 5,5 7,5 10
ma T 25 7} 9} 22 3 2.4 7 2 3 45
3\“5 KI 20 15 12 16 25 18 30 14 20 28
Cuia T10JIE3HOTO COTIPOTHBIICHHS FHe kH 0,6 0,5 0,4 0,55 0,65 0,45 0,8 0,45 0,6 0,8

[Ipumeuanue: 1. macca kpuBommma m;=0,3 my;

2. IEHTPBI MacC 3BEHBEB 2, 3 1 4 Jie)aT Ha UX CEpeNHAX;

3. ICHTpAIbHbBIC MOMEHTBI HHEPIMHU 3BEHBEB 2, 3 U 4 oNpeeuTh 1o hopmyJie:

J5=0,1- m - 12(xr - M?).




3amanue Ne 7

AHanu3 mJI0CKOro MeCTU3BEHHOI0 MEXaHu3Ma KOJ'I€6J'IIOH_ICFOC$I TPaAHCIIOPTCPA.

[Tapametpsl 060- Pas- Homepa BapuaHTOB U UHCIIOBBIE 3HAUEHUS TAPAMETPOB
3Haue- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HHE HOCTh

JlnmuHa kpuBOIIMTIa loia M 0,1 0,12 0,12 0,11 0,15 0,15 0,12 0,14 0,15 0,14 0,12 0,1
JlniHa miaTyHa IaB M 0,35 0,4 0,4 0,42 0,35 0,45 0,38 0,35 0,36 0,45 0,4 0,32
JlnmuHa kKopomBbIciia 1BO3 M 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,28 0,27 0,26 0,35 0,28 0,29
JlniHa matyHa Ico M 0,85 0,9 0,88 0,9 0,9 0,85 0,75 0,7 0,72 0,8 0,75 0,9
KoopumaTsr: A M 0,32 0,34 0,35 0,4 0,38 0,4 0,3 0,32 0,3 0,4 0,35 0,35

’ J cM 5 6 8 8 6 8 5 6 6 8 6 6
YTI0Bas CKOPOCTh KPUBOIIKTIA ek c 6 7 8 8 7 6 8 9 10 8 6 8
O06001IeHHAs KOOPIHHATA A rpajg 0 30 45 60 90 120 135 150 180 30 45 90
Macca 3BeHbEB:
[latyHa 2 m2 KT 5 6 5,5 6 5 4,5 4 4,5 4.8 5,2 5,5 6
Kopowmsicna 3 m3 KT
[laTyHa 4 m4 KT 12 18 16 16 15 14 13 12 12 14 13 15
[Mom3yna 5 IS KT 25 28 30 32 30 28 26 25 28 30 25 30
Cuia OJIE3HOTO COTIPOTUBIICHUS e kH 0,75 0,8 0,9 0,7 0,6 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,8 0,9

[Tpumeuanue: 1. Macca KpUBOILLIMIIA =3 KT;
2. LIGHTPBI Macc 3BEHbEB 2, 3 1 4 JiexaT Ha UX CEpeNHAX;
3. IeHTpaIbHBIC MOMEHTHI HHEPIUH 3BEHBEB 2, 3 U 4 ONpeeuTs 1o popMyre:
J5=0,1 - m - 12 (kr - m?).
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AHanu3 MI0CKOT0 MIECTU3BEHHOI0 MEXaHNU3Ma MONEPEYHO-CTPOraIbHOTO CTaHKA.

P
s

ITapameTtpst 060- Paz- Homepa BapuaHTOB 1 UMCIIOBBIE 3HAUEHUS TApaMETPOB

3Ha- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

4yeHHe | HOCTh

Jmina hoA M 0,1 0,12 0,1 0,12 0,14 0,12 0,1 0,12 0,14 0,11 0,1 0,12 0,12 0,1 0,12 0,14 0,15
KpUBOLINIIA
JmmHa cToikn A\oB M 0,3 0,36 0,28 0,35 0,4 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,4 0,4 0,5
JlnmHa Kyaucel ABC M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
JnHa matyHa ACD M 0,25 0,3 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3 0,25 0,28 0,3 0,32 0,3 0,28 0,3 0,32
OpauHaTta 1 M 0,3 0,35 0,3 0,35 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3
YacToTa n— MHH 71 72 68 74 72 72 70 75 65 80 82 84 74 80 78 80 80
BpallEHHS
KPHBOIIHIIA
Maccsl m3 KT 18 20 19 21 17 16 18 18 20 18 16 17 20 16 19 20 22
3BEHBEB! ms KT 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50
Cuia Fc kH 0,8 1,0 0,9 1,1 1,2 1,0 0,8 0,9 1,2 1,1 1,0 0,8 1,0 1,2 1,1 1,2 1,0
CONPOTUBJICHUSA
O6o6menHas o1 rpa. 0 30 45 60 120 135 150 180 0 30 120 60 135 150 180 30 45
KOOpANHATA
IIpumeuanust:

1. neHTpBI Macc 3BEHBEB 3 U 4 JIeXkaT Ha CepeIHax;
2. Macca KpuBoumrna 1-5 kr, a martyHa — 4-10 kr;
3. IIeHTpaTbHBIC MOMEHTBI MHEPIIUH 3BEHBEB 3 M 4 OMPEACIUTS M0 BhIpakeHHIO: I =0, 1my; - 12 (kT - M?).
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AHanus3 IUI0CKOro IECTU3BEHHOIO MEXaHM3MA JI0JIOEKHOIO CTaHKA.

A
Fe.

0O60- Pa3- Howmepa BapraHTOB 1 UUCIIOBBIE 3HAYECHUS [TapaMETPOB
Mapametper | sua- | mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUEC HOCTb
Hmra Ao M 0,2 022 | 024 | 026 | 028 | 03 02 | 021 | 023 025 | 027 | 029 | 022 | 024 | 025
KpuBOIIUIIa
Tlwvina crofkn | 0B v 0.6 0,3 0,6 0,3 0,6 0,7 0,3 0.6 0,7 03 0.6 0.7 0.3 0.6 0,7
Tt Kyancsl | ABF v 0,9 0.8 0,0 0.8 0,0 T0 | 08 0,0 T0 | 08 0,0 1,0 0.8 0,0 1,0
Jlmuna ppraara |-, M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6
KYJIUCBI
Tlia watyna | AD v 0,5 0.6 0,5 0.6 0,5 0.6 0,5 0.6 0,5 0.6 0,5 0.6 0,5 0.6 0.6
Obobmennas o1 | rpan 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 90 120 | 150
KoopJuHaTa
VrinoBas
CKOPOCTH w1 c! 10 12 14 16 18 20 10 12 14 15 18 20 10 12 15
KpHBOILIKTIA
Macca mi KT 1,5 1,7 1,6 1,5 1,6 1.8 1,5 1,6 1,7 1,8 1.5 1.6 1.8 1.4 1.5
KpUBOILIUIIA
Macca Kyaucsl m3 KT 4.5 5,2 5,0 4,5 5,0 6,0 5,5 5,5 6,0 6,0 5,0 5,2 6,0 5,0 6,0
Macca matyna | M4 e 2,0 25 3.0 20 | 25 30 | 20 | 25 30 | 3.0 | 25 3.0 3.0 25 3.0
Macca nomyna ms KT 3.0 35 4,0 3,0 3.5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 3.5 4,0 3,0 3,5 4,0
Cuna
TONE3HOTO Pric H 220 240 | 250 | 260 | 280 | 200 | 220 | 240 | 250 | 260 | 280 | 200 | 250 | 260 | 280
COIIPOTUBJICHUSA
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AHanu3 mI0CKOro MeCTU3BEHHOT0 MEXaHu3Ma BCPTHUKAJIBHOI'O TPAHCIIOPTECPA.
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0O60- Pa3- Howmepa BapuaHTOB U YHCIIOBBIE 3HAYEHUsI TapaMeTPOB
Mapametpet 3Ha- ) Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

YeHHe | HOCTb
JliuHa CTONKH ToB M 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6 0,7 0,75 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6
JlnuHa Kynmichl Isc M 0,9 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 1,4 0,95 0,9 1,0 1,2 1,15
JmHa matyHa 1CD M 0.4 0,45 0,5 0,5 0,55 0,6 0,6 0,45 0,5 0,5 0,6 0,5
JlnuHa xpuBoimna loa M 0,1 0,12 0,14 0,15 0,12 0,15 0,15 0,12 0,12 0,14 0,15 0,12
Paccrosnue 1o X M 0,45 0,5 0,6 0.6 0,45 0.6 0.6 0.4 0,5 0,5 0.6 0.6
HamnpasJIsronIei
0000111eHHast KOOpUHATa o) rpaja 90 135 150 210 240 90 135 150 210 240 135 150
VYrioBas ckOpocTh o1 ol 3 6 5 3 10 ] 6 5 g 6 5 10
KPHUBOLIUIIA
Macchl 3B€HBEB:
Kysnucer m3 KT 12 13 14 12,5 11 14 15 12,5 14 14,5 12,5 14
[MMaryna m4 KT 6 7 8 6 5 7 8 6,5 7,5 8 5,5 7
Ilomyna ms KT 4 5 6 4,5 3 4,5 6 4,5 5 5,5 4,5 4
CHiia ConpOTHBICHUS e kH 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6

IIpumeuanue: 1. Macca KpUBOLLIMIIA Mi=2 KT;
2. LEHTPBI Macc 3BeHbEB 3 U 4 JIeXaT Ha UX CEpeUHAX;

3. IeHTpabHBIC MOMEHTBI HHEPIIUH KYJIHCH 3 ¥ MIATyHa 4 OIpeleuTh 110 (hopMyIaMm:

Jg;=0,1 - my - Inc? (kT - M?) J=0,1 - my- lcp? (kT - M?)




