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Оценочные материалы для проверки сформированности компетенции

ПК 2.3 Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных систем
Компетенция формируется дисциплинами: 

	Материаловедение
	3 семестр

	Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения
	4 и 5 семестр


Вопросы и задания для проверки сформированности компетенции
Дисциплина «Материаловедение»
1. Из указанных свойств металлов и сплавов выберите те, которые не являются эксплуатационными:

а) плотность

б) износостойкость

в)хладностойкость

г) жаропрочность

д) антифрикционность.

2. Укажите свойство металлов, противоположное хрупкости. 

а) ударная вязкость

б) пластичность

в) относительное удлинение

г) твердость

д) прочность.

3. Пластичность- это… 

а) температура, при которой металл полностью переходит из твердого состояния в жидкое.

б) свойство металла или сплава сопротивляться разрушению под действием внешних сил (нагрузок).

в) способность металла, не разрушаясь, изменять форму под действием нагрузки и сохранять измененную форму после того, как нагрузка будет снята.

г) свойство металла, характеризующее способность его подвергаться обработке резанием.

д) способность металла или сплава в расплавленном состоянии заполнять литейную форму.

4. Твердость – это…

а) способность металла образовывать сварной шов, без трещин.

б) способность материала сопротивляться внедрению в него, более твердого тела (должны обладать металлорежущие инструменты: резцы, сверла, фрезы).

в) свойство тел проводить с той или иной скоростью тепло при нагревании.

г) явление разрушения при многократном действии нагрузки.

д) уменьшение объема или линейных размеров расплавленного металла или сплава при его охлаждении до  комнатной температуры

5. Способность тела поглощать тепловую энергию при нагревании – это?

а) температура плавления;

б) теплопроводность;

в) теплоемкость;

г) плотность

6. Сталь - сплав железа с углеродом, где углерода меньше:

а) 0,08%;

б) 2,14%

в) 6,67%

г) 3,14 %
7. Эвтектоидные стали содержат углерода:

а) 0,08%

б) менее 0,08 %

в) более  0,08%

г) 3,14 %

8. Доэвтетоидные стали содержат углерода:

а) 0,08%
б) менее 0,08% 

в) более 0,08%
9. Заэвтектические чугуны содержат углерода:

а) 4,3%
б) 2,14% - 4,3%
в) 4,3% - 6,67%
10. Какая фаза имеет низкую твердость и прочность? 

а) аустенит 

б) феррит 

в) цементит 

г) нет правильного ответа 

11. Эвтектоид стали представляет собой смесь…

а) железа и цементита.

б) феррита и аустенита.

в) аустенита и перлита.

г) феррита и цементита.

12.Для чего применяют отпуск?
а) для увеличения твердости и прочности;

б) для уменьшения твердости и облегчения обработки;

в) для уменьшения хрупкости после закалки;

13. Процесс термообработки, заключающийся в нагреве стали до определённой температуры, выдержке и последующим медленном охлаждении вместе с печью, называется …
а) закалкой.

б) отпуском.

в) отжигом.

г) нормализацией.

14. Процесс термообработки, заключающийся в нагреве стали до температур, превышающих фазовые превращения, выдержке и последующим быстрым охлаждением называется …
а) закалкой.

б) отпуском.

в) отжигом

г) нормализацией.

15. Ковкий чугун получают после отжига …
а) белого чугуна.

б) серого чугуна.

в) высокопрочного чугуна.

г) специального чугуна

16. Как надо охлаждать сталь при закалке:

а) в воде; б) в масле; в) со скоростью, превышающей критическую;

17. Как маркируют углеродистые инструментальные стали:
а) числом, показывающим номер стали; 

б) числом, показывающим содержание углерода в 0, 01%; 

в) числом, показывающим содержание углерода в 0, 1%; 

г) числом, показывающим содержание углерода в процентах

18. Как отличаются стали по степени раскисления?

а) кипящая, спокойная, полуспокойная

б) кислая, нейтральная

в) полукислая, кислая

г) раскисленная, недораскисленная

д) окисленная

19. Металлургическое качество стали определяется…
а) суммарным содержанием легирующих элементов.

б) содержанием вредных примесей – серы и фосфора. 

в) содержанием вредных примесей – кремния и марганца.
г) содержанием углерода.
20. Баббит – это антифрикционный сплав на основе: 

а) олова и свинца 

б) цинка и никеля 

в) меди и алюминия

21. Дуралюмины превосходят чистый алюминий по…

а) прочности. 

б) коррозионной стойкости.

в) теплопроводности.

г) электропроводности.

22. БрАЖМц 10-3-1,5 состоит из

а) 10% -Мn, 3%- Fe, 1,5%-Al, 81,5%-Cu

б) 10% -Аl, 3%- Fe, 1,5%-Mn, 81,5%-Cu 

в) 10% -Fe, 3%- Al, 1,5%-Mn, 81,5%-Cu

23. Какой сплав называют силумином?

а) Сплав алюминия с кремнием

б) Сплав меди с кремнием

в)- Сплав олова с цинком

г) Сплав алюминия с железом

д) Сплав алюминия с медью

24. Физическое состояние, в котором полимер способен к большим (сотни процентов) обратимым деформациям, называется…

а) высокоэластическим.

б) вязкотекучим.

в) стеклообразным.

г) кристаллическим.

25. При вулканизации каучуков используется…
а) сажа.

б) мел.

в) каолин. 

г) сера.

26. Как называется вещества, защищающие древесину от возгорания?

а) антипирены;

б) антисептики;

в) инсектициды;

г) гидрофобизаторы.

27. Какое внутренне строение стекла?

а) аморфное

б) кристаллическое

в) зернистое

28. Что является основным исходным сырьём в производстве керамики?

а) стекло;

б) цемент;

в) глина;

г) гипс.

29. Для электротехнических резин характерны:
а) высокая пластичность, низкая коррозионная стойкость;

б) высокая прочность, высокая теплостойкость;

в) высокая теплопроводность, высокая плотность;

г) высокая эластичность, хорошие электроизоляционные свойства.

30.Укажите основные электрические характеристики материалов:
a) температурный коэффициент удельного сопротивления, диэлектрическая проницаемость, удельное электрическое сопротивление, тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность;

б). тангенс угла диэлектрических потерь, удельное электрическое сопротивление;

в) диэлектрическая проницаемость;

г) температурный коэффициент линейного расширения удельное сопротивление.

1. Типы кристаллических решеток металлов

2. Что такое полиморфизм?

3. Какие свойства относят к механическим?

4. Какие свойства относятся к технологическим?

5. Что называется фазой состояния вещества?

6. Назовите основные физические свойства металлов.

7. Что такое плотность?

8. К каким свойствам материалов относится плотность? 

9. Какие основные положительные свойства полимеров?

10. Какие основные отрицательные свойства полимеров?

11. Что такое солидус?

12. Какой сплав называется чугуном?

13. Что такое сталь?

14. Что такое феррит и аустенит?

15. Что такое перлит и ледебурит?

16. Что такое термическая обработка?

17. Перечислите основные виды термической обработки металлов?
18. Что такое отжиг?

19. Что такое закалка?
20. Для чего применяют отпуск?
21. Что такое мартенсит?
22. Что такое цементация?
23. Что такое азотирование?
24. Для чего применяют химико-термическую обработку?
25. Как указывают содержание углерода в конструкционных сталях?
26. Какие свойства имеют высокоуглеродистые стали?

27. Как классифицируют стали по назначению?

28. Как классифицируют чугуны?

29. Какие сплавы алюминия знаете?

30. С какой целью осуществляется легирование сталей?

31. Какие стали относятся к группе инструментальных?

32. Какие металлы относят к цветным?

33. Что является связующим в пластмассах?

34. Какие сплавы называются латунью и бронзой?

35. Где применяются технически чистый магний?

36. Что такое припой? Назовите группы припоев.

37. Какие сплавы используют в качестве антифрикционных материалов?

38. Перечислите свойства резиновых материалов

39. Что понимают под керамикой?

40. Что такое неорганическое(минеральное) стекло?

41. Какие материалы называют композиционными?

42. Перечислите основные свойства изоляционных материалов

43. Какие материалы являются проводниками?

44. Какие основные свойства полупроводниковых материалов?

45. Какие материалы относятся к сверхпроводникам?

	№ п\п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Типы кристаллических решеток металлов
	Все металлы кристаллизуются в трех основных типах решеток:

гранецентрированная кубическая (ГЦК)

объемно-центрированная кубическая (ОЦК)

гексагональная плотноупакованная (ГПУ)



	2
	Что такое полиморфизм?
	Полиморфизм – явление, при котором вещество одного химического состава образует разные кристаллические структуры при изменении температуры и давления.

	3
	Какие свойства относят к механическим?
	Механические свойства – характеристики, определяющие поведение материала под действием внешних механических сил.

К ним относятся: 

- Предел прочности (или временное сопротивление при растяжении), 

- предел текучести, 

- предел упругости, 

-относительное удлинение и относительное сужение, 

- ударная вязкость, 

- твердость.

	4
	Какие свойства относятся к технологическим?
	К технологическим свойствам материала относятся: твердость, прочность, пластичность, жесткость, эластичность, теплопроводность, электропроводность, коррозионная стойкость, плотность, термическая и электрическая устойчивость и др. Эти свойства оказывают значительное влияние на процесс изготовления, выбор технологии, тип и настройки оборудования, а также на использование и эксплуатацию готового изделия.

	5
	Что называется фазой состояния вещества?
	Фазой называют однородную часть вещества, характеризующуюся определенными составом и строением и отделенную от других частей системы поверхностью раздела.


	6
	Назовите основные физические свойства металлов.
	Важнейшими характерными физическими свойствами металлов являются высокие электро - и теплопроводность, пластичность, металлический блеск, цвет, плотность (удельный вес), плавкость, тепловое расширение, способность их намагничиваться и др. Общие свойства металлов обусловлены металлической связью и строением их кристаллических решёток

	7
	Что такое плотность?
	Плотность — это физическая величина, которая показывает, какой массой обладает вещество, занимающее единицу объёма. Таким образом плотность равна отношению массы тела к его объему. 

	8
	К каким свойствам материалов относится плотность? 
	Плотность относится к физическим свойствам материалов. Плотностью называется отношение массы однородного материала к единице его объема. 

	9
	Какие основные положительные свойства полимеров?
	К положительным свойствам полимеров относятся:

- низкая плотность, - высокая прочность, - теплоизолирующая способность, - стойкость к кислотам и щелочам, - водонепроницаемость, - износостойкость, - легкость переработки.

	10
	Какие основные отрицательные свойства полимеров?
	К отрицательным свойствам полимеров относятся:

низкая теплостойкость, - температурное расширение, - ползучесть под нагрузкой, - горючесть, - токсичность, - старение.

	11
	Что такое солидус?
	Солидус – это линия на диаграммах фазового состояния двухкомпонентных систем, соединяющая температуры конца кристаллизации сплавов разных составов

	12
	Какой сплав называется чугуном?
	Чугун –это сплав железа с углеродом (и другими элементами), в котором содержание углерода находится в диапазоне от 2,14 до 6,67%.

	13
	Что такое сталь?


	Сталь — сплав железа с углеродом (и другими элементами), в котором содержание углерода находится в диапазоне от 0,02 до 2,14 %

	14
	Что такое феррит и аустенит?
	Феррит – это твердый раствор внедрения углерода в α-Fe, имеющего структуру ОЦК (объемно-центрированная кубическая)

Аустенит – это твердый раствор внедрения углерода в (-железо, имеющего структуру ГЦК (гранецентрированная кубическая). В углеродистых сталях аустенит существует при температурах выше 723°C

	15
	Что такое перлит и ледебурит?
	Перлит – это эвтектоидная смесь, состоящая из тонких чередующихся пластинок феррита и цементита Ледебурит это эвтектическая смесь кристаллов цементита и аустенита, превращающегося при охлаждении в перлит

	16
	Что такое термическая обработка?
	Термической (или тепловой) обработкой называется совокупность операций нагрева, выдержки и охлаждения твёрдых металлических сплавов с целью получения заданных свойств за счёт изменения внутреннего строения и структуры.

	17
	Перечислите основные виды термической обработки металлов?
	Основными видами термической обработки являются отжиг, закалка, отпуск. Различают также отжиги 1-го и 2-го рода, закалка с полиморфным превращением и без него

	18
	Что такое отжиг?
	О́тжиг — вид термической обработки, заключающийся в нагреве до определённой температуры, выдержке в течение определенного времени при этой температуре и последующем, обычно медленном, охлаждении до комнатной температуры. Цели отжига — снижение твердости для облегчения механической обработки, улучшение микроструктуры и достижение большей однородности металла, снятие внутренних напряжений

	19
	Что такое закалка?
	Закалка - вид термической обработки, заключающийся в их нагреве до определенной температуры (выше верхних и нижних критических точек), выдержке и последующем быстром охлаждении в воде, масле, расплавленных солях или других средах. Цель – получение твердой и прочной структуры

	20
	Для чего применяют отпуск?
	Отпуск сталей – вид термической обработки металлов, заключающийся в нагреве закаленных изделий ниже критической температуры, выдержке и медленном остывании.
При этом повышается пластичность и понижается хрупкость с сохранением твердости и прочности. Так же устраняются внутренние напряжения, возникшие при закалке детали.

	21
	Что такое мартенсит?
	Мартенсит – пересыщенный твердый раствор углерода в α – железе, имеющий тетрагональную искаженную кристаллическую решетку с большим количеством атомов углерода. Образуется при быстром охлаждении во время закалки

	22
	Что такое цементация?
	Цементация – это вид химико-термической обработки, при котором происходит поверхностное диффузионное насыщение стали углеродом с целью повышения твёрдости, износоустойчивости. При этом протекают химические реакции с освобождением атомарного углерода при высоких температурах

	23
	Что такое азотирование?
	Азотирование — это вид химико-термической обработки, при котором происходит насыщение поверхности стальных деталей азотом для повышения твердости, износоустойчивости и коррозионной стойкости. Суть заключается в нагреве металлических поверхностей в среде аммиака.

	24
	Для чего применяют химико-термическую обработку?
	Химико-термическая обработка металлов —нагрев и выдержка металлических материалов при высоких температурах в химически активных средах с целью обогащения поверхностных слоев изделий определёнными элементами для улучшения механических и коррозионных свойств, повышения поверхностную твёрдости и износостойкости изделия.

	25
	Как указывают содержание углерода в конструкционных сталях?
	Конструкционные качественные углеродистые стали можно отличить по двузначному численному обозначению, указывающим на содержание углерода в сотых долях процента.

	26
	Какие свойства имеют высокоуглеродистые стали?


	Свойства высокоуглеродистой стали включают очень высокую прочность, чрезвычайную твердость и износостойкость, а также умеренную пластичность - показатель способности материала переносить деформацию без фактического разрушения. Он используется в режущих инструментах из-за его способности сохранять очень острый край под давлением

	27
	Как классифицируют стали по назначению?
	По назначению стальные сплавы бывают:

Конструкционными — то материалы, которые используются при создании различных строительных конструкций, деталей машиностроения и механизмов. это сплавы для сварных конструкций, высокопрочные, криогенные, рессорно-пружинные, подшипниковые

Инструментальными — стали, применяемые для обработки материалов резанием и давлением и обладающие определенными свойствами (твердостью, теплостойкостью, износостойкостью и др.) в условиях эксплуатации.
 стали и сплавы с особыми свойствами -  коррозионно-стойкие, жаропрочные, жаростойкие и теплоустойчивые стали и сплавы.


	28
	Как классифицируют чугуны?
	Чугун классифицируют по нескольким основаниям:

- По форме и размерам вкраплений графита. Слоистые, сфероидные, вермикулярные, хлопья.

- По виду углерода. Графитовые, цементитовые.

- По технологии выработки. Серые, белые, передельные.

- По наличию присадок. Рядовые и легированные. 

	29
	Какие сплавы алюминия знаете?
	К наиболее распространенным промышленным алюминиевым сплавам относятся силумин, дуралюмины, авиаль антифрикционные сплавы. Силумин — легкие литейные сплавы Аl (основа) с Si (4... 13 %, иногда до 23 %) Дюралюмины - группы высокопрочных сплавов на основе алюминия (алюминиевый сплав) с добавками меди, магния и марганца.

	30
	С какой целью осуществляется легирование сталей?
	Легирование – это процесс добавления различных легирующих элементов для улучшения физических, химических, прочностных и технологических свойств. В зависимости от легирующего компонента сталь становится крепче, или податливее определённым видам обработки, приобретает необходимую устойчивость к внешней среде, к коррозии

	31
	Какие стали относятся к группе инструментальных?
	Инструментальными называют углеродистые и легированные стали, содержащие более 0,7-1,25 % С, обладающие высокой твердостью, прочностью, износостойкостью и применяемые для различного инструмента.

	32
	Какие металлы относят к цветным?
	К цветным металлам относят алюминий, медь, олово, магний, серебро, золото и другие металлы, в составе которых нет железа и элементов его группы.

	33
	Что является связующим в пластмассах?
	Полимер связывает все компоненты пластмассы в единое, более или менее однородное целое, поэтому его называют связующим. Первые пластмассы получали на основе природных полимеров — производных целлюлозы, каучука и т. д. Затем в качестве связующих стали применять и синтетические полимеры — фенолформальдегидные смолы, полиэфиры и т. д.

	34
	Какие сплавы называются латунью и бронзой?
	Латунь — сплав меди с цинком (от 5 до 45%).
Бронза — сплав меди, обычно с оловом в качестве основного компонента, а также с алюминием, кремнием, бериллием, свинцом и другими элементами, за исключением цинка и никеля

	35
	Где применяются технически чистый магний?
	Чистый магний из-за низких механических свойств как конструкционный материал практически не применяется. Основные области его применения: пиротехника, химическая промышленность (катализатор и компонент органического синтеза), металлургия (легирование, модифицирование, раскисление).

	36
	Что такое припой? Назовите группы припоев.
	Припой — металл или сплав, который служит для соединения в расплавленном состоянии, в промежутке (шве) между деталями, поэтому припой должен иметь более низкую температуру плавления, чем соединяемые металлы. Припои принято делить на две группы: К мягким относятся припои с температурой плавления до 300 °C, к твёрдым — свыше 300 °C. 

	37
	Какие сплавы используют в качестве антифрикционных материалов?
	К группе антифрикционных сплавов относятся баббиты (литейный сплав на основе олова или свинца), бронзы, латуни, некоторые сплавы алюминия и серые чугуны. Антифрикционные сплавы предназначены для повышения долговечности трущихся поверхностей машин и механизмов. 

	38
	Перечислите свойства резиновых материалов
	Свойства резины: эластичность, высокое сопротивление разрыву, истиранию, способность поглощать колебания, газо - и водонепроницаемость, ценные диэлектрические свойства. 

	39
	Что понимают под керамикой?
	Керамика — материалы, изготавливаемые из глины или их смесей с минеральными добавками под воздействием высокой температуры с последующим охлаждением. Основными свойствами керамических изделий являются: пористость, объемная масса, твердость, просвечиваемость, водопоглощение, механическая, термическая и химическая стойкость.

	40
	Что такое неорганическое(минеральное) стекло?
	Стекло неорганическое, твердый аморфный материал, получающийся в результате переохлаждения жидкости, получаемой при высоких температурах из соды, известняка и песка с протеканием реакций декарбонизации. Обладает механическими свойствами твердого тела, характеризуется термодинамической метастабильностью; при определенных условиях склонно к кристаллизации.

	41
	Какие материалы называют композиционными?
	Композиционный материал — многокомпонентный материал, изготовленный из двух или более компонентов с существенно различными физическими и/или химическими свойствами, которые, в сочетании, приводят к появлению нового материала с характеристиками, отличными от исходных отдельных компонентов 

	42
	Перечислите основные свойства изоляционных материалов
	Электроизоляционные — это конструкционные материалы и среды, служащие для изолирования проводников, то есть их электрического разъединения и защиты от внешних воздействий.

Важнейшими таких материалов являются электрическая прочность, удельное электрическое сопротивление (объемное и поверхностное), диэлектрическая проницаемость и значение диэлектрических потерь, а также механическая прочность, гибкость и эластичность, нагревостойкость, морозостойкость, гигроскопичность.

	43
	Какие материалы являются проводниками?
	Проводники — это материалы, через которые электрический ток проходит. К проводникам относятся все металлы, обладающие электронной проводимостью, а также растворы или расплавы электролитов (кислот, щелочей и солей), в которых перемещаются положительные и отрицательные ионы. Самыми лучшими проводниками являются металлы.

	44
	Какие основные свойства полупроводниковых материалов?
	Основным свойством полупроводниковых материалов является резкое изменение проводимости их под действием таких внешних факторов, как температура, освещенность, напряженность и т. д. Удельная электрическая проводимость увеличивается с ростом температуры. Полупроводниковые материалы существуют 2-х разновидностей: электронные (n-вида), дырочные (р-вида).

	45
	Какие материалы относятся к сверхпроводникам?


	сверхпроводящие материалы - это те, которые при определенных условиях обладают способностью проводить электрический ток без какого-либо сопротивления или потери энергии. Например: Ртуть, литий, титан, кадмий.


Дисциплина «Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения»
1. Назначение релейной защиты и автоматики?

а) Выявлять и отключать от энергосистемы возникающие повреждения на защищаемом участке;

б) Наблюдать за короткими замыканиями на поврежденном участке;

 в) Сигнализировать о выходе из строя защищаемого элемента;

г) Определить поврежденную опору ЛЭП;

 д) Передавать по радио о повреждении.

2. Какой коэффициент схемы имеет схемы соединения ТТ в треугольник, а обмотка реле в звезду?

а) [image: image1.png]



б) 1.0

в) 1.5

г) 2.0

д) 3.0

3. Какую величину должен иметь коэффициент чувствительности дифференциальной защиты трансформатора?

а) 2.0

б) 1.8

в) 1.2

г) 1.5

д) 3.0

4. Какой коэффициент схемы имеет схема соединения ТТ в полную звезду?

а) 1.0

б) 1.5

в) 2.0

г) [image: image2.png]



д) [image: image3.png]



5. Какой коэффициент схемы имеет схема соединения ТТ в неполную звезду?

а) 1.0

б) [image: image4.png]



в) [image: image5.png]



г) 1.5

д) 2.0

6. Какой коэффициент схемы имеет схема соединения ТТ на разность токов двух фаз с одним реле?

а) [image: image6.png]



б) 1.0

в) [image: image7.png]



г) 1.5

д) 2.0

7. Какую чувствительность должна иметь МТЗ линий при повреждении в основной зоне?

а) 1.5

б) 1.8

в) 1.2

г) 1.75

д) 2.0

8. Какие повреждения могут возникать на линиях электропередачи 110 кВ и выше?

а) 3-х фазное; 2-х фазное; однофазное и 2-х фазное на землю, короткие замыкания;

б) Атмосферные перенапряжения;

 в) Коронирование проводов;

г) Коммутационные повреждения; 

д) тряска проводов.

9. Требования, предъявляемые к релейной защите?

а) Обеспечивать селективность, обеспечивать быстродействие, чувствительность и надежность;

б) Как можно медленнее отключать повреждения; 

в) Передавать сведения о наличии повреждений;
г) фиксировать повреждения;

д) Определить величину тока повреждения.

10. Основные принципы действия защиты?

а) На электрическом принципе с использованием для действия токов и напряжений защищаемых элементов;

б) На механическом принципе;

в) С использованием космических аппаратов; 

г) С использованием воды;

д) С использованием азота.

11. К скольким принципам относятся защиты по способам обеспечивания селективности?

а) К двум основным принципам; 

б) К четырем принципам;

в) К шести принципам;

 г) К десяти принципам;

 д) К одной группе.

12. Назовите защиты, обладающие относительной селективностью?

а) К этой группе относятся токовые и дистанционные защиты;

 б) Газовые защиты;

в) Защиты, выполненные на светодиодах; 

г) Защиты, выполненные на оптоволокне;

д) Защиты, выполненные на принципе давления.

13. Защиты, обладающие абсолютной селективностью?

а) Дифференциальные продольные; дифференциальные поперечные; дифференциальные фазные защиты;

б) Повышения температуры масла трансформаторов;

 в) МТЗ трансформаторов;

г) Защита от перегрузки;

д) Защита от снижения уровня масла.

14. Из каких органов состоит релейная защита?

а) Каждое устройство защиты и его схема подразделяются на две части: измерительную и логическую;

б) Из органов сигнализации и информации;

в) Каждое устройство состоит из красной и зеленой линии и табло;

 г) Из указательных реле;

д) Из приемников и передатчиков.

15. Что является признаком появления к.з.?

а) Возрастание тока, понижение «U» и уменьшение сопротивления защищаемого участка;

б) Повышение температуры масла;

в) Появления дыма в месте повреждения; 

г) Увеличение частоты;

д) Снижение частоты.

16. Какая часть схемы защиты является главной?

а) Измерительная часть; 

б) Логическая часть;

в) Космическая часть;

 г) Ракетная часть;

д) Планетарная часть.

17. Назначение оперативного тока в релейной защите?

а) Питание оперативных цепей и особенно тех ее элементов, от которых зависит отключение повреждений линий и оборудования;

б) Обеспечение питания ламп освещения;

 в) Обеспечение работы радиостанций;

г) Обеспечение сварочных работ; 

д) Освещение подстанций.

18. Что является источниками оперативного тока?

а) Аккумуляторные батареи 110-220 В; трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и ТСН;

б) Ветряная мельница;

в) Источники солнечной энергии; 

г) Морской прилив;

д) Газ метан.

19. Что является источником постоянного оперативного тока?

а) Аккумуляторные батареи СК, СН, VARTA blok и шкафы оперативного тока ШОТ-01;

б) Тиристоры и варисторы;

в) Источники лунного света; 

г) Солнечная активность;

д) Ядерная реакция.

20. Где должны быть подключены ТСН на подстанциях с переменным оперативным током без выключателей на стороне ВН?

а) На ошиновке между силовым трансформатором и выключателем ввода стороны НН?

б) На шинах НН;
в) На стороне ВН; 

г) На стороне СН; 

д) На орбите.

21. Где должен быть подключен ТСН на подстанциях с постоянным оперативным током?

а) На шинах НН;
б) На стороне ВН; 

в) На стороне СН;

г) На ошиновке силового трансформатора ст. НН;

д) За забором.

22. Где должен быть подключен ТСН на подстанциях 6-35 кВ с выключателями на стороне ВН при наличии переменного оперативного тока?

а) На вводах питающих линий; 

б) На шинах НН;

в) На стене РУ;

 г) На заборе;
д) На крыше.

23. Как должны подключаться силовые выпрямители УКП для обеспечения питания включения выключателей с электромагнитным приводом?

а) Параллельно на постоянном токе; 

б) Раздельно на постоянном токе;

в) Включением одного выпрямителя с другим в резерве; 

г) С отключением одного ТСН;

д) Никак.

24. Как обозначаются токовые реле во вторичных схемах?

а) КА;

б) РЗ;

в) HZ;

г) KV;

д) KH.

25. В каком режиме должен работать трансформатор тока?

а) В режиме короткого замыкания; 

б) В режиме холостого хода;

в) В режиме сопротивления нагрузки равной ∞;

 г) В режиме замыкания на землю;

д) В режиме постоянной подзарядки.
26. Можно ли раскорачивать токовые цепи?

а) Нельзя;

б) Можно кратковременно;

в) Можно через большое сопротивление;
г) Можно принимая защитные средства;
д) Можно изолированным инструментом.

27. Какие повреждения могут возникать на линиях электропередачи 6-10-35 кВ?

а) 2-х фазные; 3-х фазные и двойные на землю; 

б) 4-х фазные;

в) Феррорезонансные к.з.; 

г) Антирезонансныек.з.;
д) Однофазные к.з.

28. Какие схемы соединения трансформаторов тока применяются для защиты линий 6-10-35 кВ?

а) Неполная звезда; 

б) Треугольник;

в) На разность токов двух фаз; 

г) Полная звезда;

д) Фильтр токов нулевой последовательности.

29. На какой ток выполняются вторичные обмотки трансформаторов то ка?

а) На 5 А или 1 А; 

б) На 10 А;

в) На 15 А; 

г) На 6 А;

д) на 20 А.

30. Обозначение выводов Т.Т.

а) Начало Л1; U1 и конец Л2; U2; 

б) Начало [image: image8.png]


, конец [image: image9.png]


;

в) Начало N, X; конец M, Z;

 г) Начало А, С; конец В, У;
д) Начало Н, n; конец К, С.

1. Повреждения возникающие в электроэнергетических системах

2. Анормальные режимы в электроэнергетических системах

3. Последствия перегрузки электрооборудования

4. Назначение, функции, требования, предъявляемые к РЗ.

5. Назовите элементные базы, применяемые в релейной защите.

6. Назначение, основные типы и принцип действия реле, применяемых в схемах РЗ

7. Элементы структурной схема релейной защиты

8. Принципы, используемые при выполнении электромеханических реле.

9. Принцип действия электромагнитных реле.

10. Требования предъявляются к контактам и обмоткам электромеханических реле.

11. Ток срабатывания, ток возврата и коэффициент возврата реле

12. Устройство, принцип работы и применение реле тока.

13. Устройство, принцип работы и применение реле напряжения

14. Устройство, принцип работы и применение реле времени.

15. Назначение промежуточных реле

16. Преимущества герконовых реле

17. Работа и применение указательного реле

18. Назначение добавочного резистора в реле времени

19. Трансформаторы тока в цепях РЗ

20. Трансформаторы напряжения в цепях РЗ

21. Виды оперативного тока применяются в релейной защите

22. Требования предъявляются к релейной защите

23. Виды отказов могут иметь место в релейной защите

24. Назовите источники переменного оперативного тока.

25. Требования селективности применительно к релейной защите

26. Чувствительность релейной защиты

27. Виды токовых релейных защит

28. Применение МТЗ

29. Отличие МТЗ от ТО

30. Выбор тока срабатывания МТЗ и ТО

31. Принцип действия ТО

32. Дистанционная защита, характеристика.

33. Перечислите виды дифференциальных токовых защит.

34. Из каких органов состоит дистанционная защита

35. Защита кабельных линий.

36. Оперативный ток в схемах РЗ.

37. Назначение, виды и разновидности устройств автоматики в системе электроснабжения.

38. Защита воздушных линий.

39. Защита силовых трансформаторов.

40. Защита высоковольтных присоединений различного назначения.

41. Защита от замыканий на землю в сетях с изолированной нейтралью

42. Методика расчёта уставок защит.

43. Выбор схемы соединения трансформаторов тока

44. Каково назначение газовой защиты трансформаторов?

45. Микропроцессорные защиты.
	№
п/п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Повреждения возникающие в электроэнергетических системах
	Повреждения, возникающие в электроэнергетических системах, могут быть разнообразными и зависят от множества факторов, таких как тип оборудования, условия эксплуатации, качество монтажа и настройки систем. Наиболее распространенными видами повреждений являются короткие замыкания, обрывы проводов, перегрузка оборудования, а также нарушения изоляции и другие неисправности.

	2
	Анормальные режимы в электроэнергетических системах
	Анормальные режимы работы электроэнергетических систем включают в себя широкий спектр ситуаций, которые могут привести к сбою в работе системы или вызвать перегрузку оборудования. Некоторые из наиболее распространенных анормальных режимов - это провалы напряжения, перенапряжения, колебания частоты, несимметрия токов и напряжений, а также самопроизвольное включение или отключение оборудования.

	3
	Последствия перегрузки электрооборудования
	Перегрузка электрооборудования может привести к его преждевременному износу, снижению надежности и безопасности работы системы, а также к возможным отказам и авариям. Это может происходить из-за неправильной нагрузки, ошибок проектирования или эксплуатации, а также из-за недооценки уровня нагрузки на оборудование.

	4
	Назначение, функции, требования, предъявляемые к РЗ.
	Назначение релейной защиты (РЗ) - это обеспечение надежной и безопасной работы электроэнергетической системы путем быстрого выявления и отключения поврежденных участков оборудования.

	5
	Назовите элементные базы, применяемые в релейной защите.
	В релейной защите используются различные элементные базы, включая электромеханические реле, электронные компоненты, микропроцессорные системы и др.

	6
	Назначение, основные типы и принцип действия реле, применяемых в схемах РЗ
	Реле предназначены для управления электрическими цепями и обеспечения защиты от перегрузок и коротких замыканий. Основные типы реле включают электромеханические, электронные и микропроцессорные реле.

	7
	Элементы структурной схема релейной защиты
	Структурная схема релейной защиты включает в себя входные и выходные цепи, элементы обработки сигналов и органы управления.

	8
	Принципы, используемые при выполнении электромеханических реле.
	При выполнении электромеханических реле используются принципы магнитной индукции, позволяющие управлять контактами реле с помощью магнитного поля.

	9
	Принцип действия электромагнитных реле.
	Электромагнитные реле работают на основе электромагнитной индукции, где магнитное поле, создаваемое током в обмотке, взаимодействует с другим магнитным полем для управления состоянием контактов реле.

	10
	Требования предъявляются к контактам и обмоткам электромеханических реле.
	К контактам и обмоткам электромеханических реле предъявляются требования по надежности, долговечности, устойчивости к воздействию окружающей среды и другим параметрам.

	11
	Ток срабатывания, ток возврата и коэффициент возврата реле
	Ток срабатывания - это значение тока, при котором реле начинает срабатывать. Ток возврата - это значение тока, при котором реле возвращается в исходное состояние. Коэффициент возврата - это отношение тока возврата к току срабатывания, и он обычно составляет около 0,8-0,9.

	12
	Устройство, принцип работы и применение реле тока.
	Реле тока используется для защиты электрических цепей от перегрузок по току, а также для контроля тока в различных устройствах. Оно состоит из катушки, которая создает магнитное поле при прохождении тока через нее, и контактов, которые замыкаются или размыкаются при достижении определенного значения тока.

	13
	Устройство, принцип работы и применение реле напряжения
	Реле напряжения работает аналогично реле тока, но используется для контроля напряжения в электрической цепи. Оно также состоит из катушки и контактов, но вместо тока в нем контролируется напряжение.

	14
	Устройство, принцип работы и применение реле времени.
	Реле времени используется для задержки срабатывания других устройств или для создания временных интервалов между различными событиями. Оно может быть механическим, электронным или цифровым и имеет настройку времени, которое определяет, когда контакты реле замыкаются или размыкаются.

	15
	Назначение промежуточных реле
	Промежуточные реле используются для усиления сигнала или выполнения дополнительных функций в электрической схеме. Они могут иметь несколько групп контактов, что позволяет им управлять несколькими устройствами одновременно.

	16
	Преимущества герконовых реле
	Герконовые реле обладают высокой надежностью, долговечностью и малыми габаритами, что делает их идеальными для использования в промышленных и бытовых устройствах.

	17
	Работа и применение указательного реле
	Указательное реле предназначено для сигнализации о состоянии электрической цепи. Когда цепь находится в нормальном состоянии, контакты указательного реле замкнуты, а когда происходит авария или перегрузка, контакты размыкаются и реле срабатывает, сигнализируя о произошедшем событии.

	18
	Назначение добавочного резистора в реле времени
	Добавочный резистор в реле времени служит для регулировки времени срабатывания реле. Чем больше сопротивление резистора, тем больше времени требуется для срабатывания реле.

	19
	Трансформаторы тока в цепях РЗ
	Трансформаторы тока используются для измерения тока в электрической цепи и преобразования его в сигнал, удобный для измерения и обработки. Они устанавливаются на входе релейной защиты и служат для измерения тока, протекающего через защищаемый объект.

	20
	Трансформаторы напряжения в цепях РЗ
	Трансформаторы напряжения используются для измерения напряжения в электрической сети и преобразования его в сигнал, который может быть использован для управления релейной защитой. Они устанавливаются на шинах подстанции и служат для измерения напряжения на шинах, чтобы определить, нужно ли включать или отключать релейную защиту.

	21
	Виды оперативного тока применяются в релейной защите
	В релейной защите применяются постоянный, выпрямленный и переменный оперативный ток.

	22
	Требования предъявляются к релейной защите
	Релейная защита должна быть надежной, быстродействующей, селективной и чувствительной к повреждениям.

	23
	Виды отказов могут иметь место в релейной защите
	Отказы в релейной защите могут быть связаны с неправильным срабатыванием реле, обрывами в цепях управления, ошибками в настройках и другими причинами.

	24
	Назовите источники переменного оперативного тока.
	Источниками переменного оперативного тока могут служить трансформаторы тока и напряжения, а также специальные устройства для преобразования сигналов.

	25
	Требования селективности применительно к релейной защите
	Требование селективности в релейной защите означает, что защита должна срабатывать только на поврежденном участке, а не на всей системе. Это достигается путем правильного выбора параметров срабатывания и чувствительности реле, а также использованием специальных схемных решений.

	26
	Чувствительность релейной защиты
	Чувствительность релейной защиты - это способность защиты реагировать на повреждения и перегрузки в системе. Она определяется коэффициентом чувствительности, который равен отношению тока срабатывания реле к максимальному току короткого замыкания.

	27
	Виды токовых релейных защит
	Токовые релейные защиты делятся на максимальные токовые защиты (МТЗ), токовые отсечки (ТО) и дифференциальные защиты.

	28
	Применение МТЗ
	Максимальная токовая защита (МТЗ) используется для защиты оборудования от перегрузок и коротких замыканий. Она срабатывает, когда ток в защищаемой цепи превышает заданный порог.

	29
	Отличие МТЗ от ТО
	Максимальная токовая отсечка (ТО) отличается от МТЗ тем, что она срабатывает мгновенно при превышении заданного порога тока. ТО используется для защиты от коротких замыканий и не предназначена для защиты от перегрузок.

	30
	Выбор тока срабатывания МТЗ и ТО
	Ток срабатывания МТЗ и ТО выбирается исходя из параметров защищаемого оборудования, характеристик сети и требований к чувствительности защиты. Обычно ток срабатывания устанавливается на уровне 1,2-1,5 от номинального тока оборудования.

	31
	Принцип действия ТО
	Токовая отсечка (TO) работает по принципу сравнения тока в защищаемой линии с заданным порогом. Если ток превышает порог, TO срабатывает и отключает линию.

	32
	Дистанционная защита, характеристика.
	Дистанционная защита (ДЗ) сравнивает сопротивления на разных концах линии. Если разница между сопротивлениями превышает заданный порог, ДЗ срабатывает и отключает линию. Характеристика ДЗ - это зависимость сопротивления от длины линии.

	33
	Перечислите виды дифференциальных токовых защит.
	Дифференциальные токовые защиты делятся на продольные и поперечные. Продольная дифференциальная токовая защита сравнивает токи на входе и выходе защищаемого объекта, а поперечная - токи на разных сторонах объекта.

	34
	Из каких органов состоит дистанционная защита
	Дистанционная защита состоит из трех основных органов: пускового органа, органа сравнения и органа логики. Пусковой орган измеряет ток и напряжение на линии и формирует сигнал на включение защиты. Орган сравнения сравнивает сопротивления на разных концах линии и выдает сигнал на отключение при превышении порога. Орган логики управляет работой всех органов защиты.

	35
	Защита кабельных линий.
	Защита кабельных линий осуществляется с помощью МТЗ, ТО и ДЗ. Для защиты от коротких замыканий используется МТЗ, для защиты от перегрузок - ТО, а для защиты от внешних коротких замыканий - ДЗ.

	36
	Оперативный ток в схемах РЗ.
	Оперативный ток используется в схемах релейной защиты для питания реле и других элементов защиты. Он может быть постоянным, переменным или выпрямленным.

	37
	Назначение, виды и разновидности устройств автоматики в системе электроснабжения.
	Устройства автоматики в системе электроснабжения предназначены для обеспечения надежной и безопасной работы электроустановок. Они включают в себя устройства релейной защиты, противоаварийной автоматики, автоматического ввода резерва (АВР), автоматического повторного включения (АПВ), автоматической частотной разгрузки (АЧР) и других.

Виды устройств автоматики:

релейная защита (максимальная токовая защита, токовая отсечка, дифференциальная защита, дистанционная защита и др.);

противоаварийная автоматика (автоматическая частотная разгрузка, автоматическая синхронизация генераторов, автоматическое регулирование возбуждения генераторов и др.);

автоматическое управление и контроль (автоматическое включение резерва, автоматическое повторное включение, автоматическое определение места повреждения и др.).

	38
	Защита воздушных линий.
	Виды устройств автоматики:

релейная защита (максимальная токовая защита, токовая отсечка, дифференциальная защита, дистанционная защита и др.);

противоаварийная автоматика (автоматическая частотная разгрузка, автоматическая синхронизация генераторов, автоматическое регулирование возбуждения генераторов и др.);

автоматическое управление и контроль (автоматическое включение резерва, автоматическое повторное включение, автоматическое определение места повреждения и др.).

	39
	Защита силовых трансформаторов.
	Для защиты силовых трансформаторов используются различные релейные защиты, включая максимальную токовую защиту, токовую отсечку, дифференциальную защиту и дистанционную защиту. Кроме того, используются устройства автоматического повторного включения и автоматического ввода резерва.

	40
	Защита высоковольтных присоединений различного назначения.
	Для защиты высоковольтных присоединений используются те же релейные защиты, что и для силовых трансформаторов, а также устройства автоматического управления и контроля, такие как автоматическое определение места повреждения.

	41
	Защита от замыканий на землю в сетях с изолированной нейтралью
	Защита от замыканий на землю в сетях с изолированной нейтралью осуществляется с помощью максимальной токовой защиты и дистанционной защиты.

	42
	Методика расчёта уставок защит.
	Уставки защит рассчитываются с учетом параметров защищаемого оборудования, характеристик сети и требований к чувствительности защиты.

	43
	Выбор схемы соединения трансформаторов тока
	Схемы соединения трансформаторов тока выбираются в зависимости от требований к точности измерений, чувствительности защиты и надежности работы системы.

	44
	Каково назначение газовой защиты трансформаторов?
	Газовая защита трансформаторов предназначена для обнаружения внутренних повреждений трансформатора, таких как пробой изоляции, короткое замыкание и перегрев. При возникновении таких повреждений масло в трансформаторе начинает выделять газы, которые поднимаются вверх и попадают в специальный отсек, где находятся контакты газового реле. При достижении определенного уровня газов контакты реле замыкаются и подают сигнал на отключение трансформатора.

	45
	Микропроцессорные защиты.
	Микропроцессорные защиты представляют собой устройства релейной защиты на базе микропроцессорной техники. Они обладают высокой точностью, быстродействием и возможностью дистанционного управления и мониторинга. Микропроцессорные защиты позволяют более точно определять место повреждения и обеспечивать более быстрое и селективное отключение поврежденных участков.


	Код и наименование индикатора достижения компетенции 
	Критерии оценивания сформированности компетенции (части компетенции)

	ПК 2.3 Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных систем
	выполнение 70% и более оценочных средств по определению уровня достижения результатов обучения по дисциплине


